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Abstrakt. Narodné lesnicke centrum spravuje udaje o lese. Pre tieto udaje je vefmi dblezita
naviazanost na udaje katastra. V aktualnom obdobi na Slovensku neexistuje moznost ziskat
pozadované Gdaje pomocou $tandardnych OGC sluZieb od Uradu geodézie a katastra a tak pre
pripravovany projekt bolo potrebné zabezpecit dostupnost udajov katastra v prostredi ArcGIS od
firmy ESRI. Vektorové katastralne mapy su v katastri nehnutelnosti vedené fragmentovane po
katastralnych uzemiach alebo ich €astiach vo vymennom formate VGI, ktory predstavuje textovy
format zaznamu vix programu KokeS. V narodnom lesnickom centre sa dlhodobo vyvijal pre
potreby tvorby lesnych hospodarskych planov konverzny software umoziujuci prevzatie dat
katastra programom TopoL. Pre konverziu dat do programu ArcGIS sme pristupili k uplne novému
softwarovému rieSeniu predovSetkym z dovodu poziadavky na vykonnost konverzie pri velkom
objeme dat. Automatické davkové spracovanie zdrojovych suborov z adresara umozniuje previest
vietky dostupné vektorové mapy v ramci jednej operacie v pripravovanej webovej sluzbe.
Kontrolné moduly v programovom rieSeni maju za ulohu upozornit’ operatora na problémoveé oblasti
vo vytvorenom datovom zdroji. Osobitny déraz bol kladeny na to, aby poziadavky na hardware
nevybodovali nad ramec vykonnosti bezne dostupnych PC. Udaje katastra nehnutelnosti podliehaju
neustalym zmenam. Z tohto dévodu je mozné predpokladat Casté vyuzivanie programového
rieSenia. Predpokladame, Ze uzivatelia budu hodnotit predovSetkym jednoduché oviadanie,
rychlost’ a spofahlivost’ konverzie dat.
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Abstract. Implementation of cadastral data into geodatabase in National Forest Centre. Forestry
data are administrated by National Forest Centre. Relations between the forestry data and data
processed by cadastre are of great importance. Nowadays there exists no possibility of gaining
required data from OGC service of Geodesy, Cartography and Cadastre Authority in Slovakia. That
is why data availability of the starting project through ArcGIS by ESRI company became crucially
important. There are vector cadastral maps fragmented according to cadastral areas or their parts
in cadastre. The map format VGI is represented by textual format of vtx record of Kokes program.
National Forest Centre developed conversion software necessary for forest management plan-
making which enables transformation of cadastral data through TopoL program. Completely new
software has been used for the data conversion to ArcGIS program due to the requirement of the
higher efficiency while processing bigger amount of data. Automatic processing of the source files
from directory enables transformation of all vector maps in single operation on new, coming up web
side. Checking modules of the program should help the operator to point out to problematic areas in
existing data source. While developing the program, authors paid also attention on the
requirements of hardware capacity of ordinary user’s PC. Thanks to the often changes of the
cadastral data the program should be frequently helpful. We hope that program users will
appreciate simple use, speed and reliability of the data conversion
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1 Uvod

Rozvoj komunikaCnych sieti je velkou vyzvou pre tvorcov softwarovych rieSeni. Umozriuje
racionalizovat’ pristup k datam a nasledne skvalitnit’ a zrychlit rozhodovacie procesy. Na druhej strane
tvorcovia informacnych systémov v lesnictve musia ratat' s tym, Ze ta Cast' uzivatelov software, ktora
pOsobi v odfahlejSich oblastiach nema a ani v dohladnej dobe nebude mat dostatoCne kvalitné
pripojenie na internet. V minulosti neexistovalo na Slovensku kompletné a dostatocne pruzné rieSenie
pokryvajuce potreby Statnej spravy v oblasti lesného hospodarstva, pofovnictva, tvorcov lesnych
hospodarskych planov, uzivatelov lesa a dalSich zainteresovanych subjektov.
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Katastralny portal Uradu geodézie, kartografie a katastra (UGKK) spristupnil verejnosti digitalne data
katastra. Chybajuca identifikacia na lesnicke vrstvy (rozdelenie lesa, lesné typy) spdésobuje nizSiu
vyuZitelnost’ tohto portélu v oblasti lesnictva, pretoZze v lesnictve existuje potreba sofistikovanejSich
analyz nad datami ako je napr. zistenie vlastnickych vztahov v lesnom poraste. UGKK prevadzkuje
tiez Geoportal. Ten obsahuje predovSetkym rézne druhy rastrovych map a zatial neposkytuje webové
sluzby na ktoré je mozné sa pripojit’ a ziskat’ informacie on-line.

Osobitnym problémom sucasnosti je pracovna pozicia informatika. MensSie firmy ¢i urady si tuto
osobitnu pracovnu poziciu nemézu dovolit. Potrebuju pracovnika ktory by bol zaroven informatikom
a zaroven odbornikom v danej oblasti - lesnikom. Dany pracovnik musi zvladat’ konverzie dat, poznat
Struktaru dat ako aj pracu s niekolkymi druhmi software. Nie vZdy sa podari vhodného pracovnika
najst. Daldim problémom je vyrazna nejednotnost az nekompatibilita programového vybavenia
v ramci jednotlivych za&astnenych subjektov. Ziskavanie dat v ramci Slovenska je preto naronejSie a
zdihavejsie.

Ciefom kolektivu tvorcov lesnickeho geografického informaéného systému (LGIS) je vytvorenie
vykonnej platformy pre efektivne ziskavanie, prezentaciu dat, podporu rozhodovacich procesov. Aby
u spominanych subjektov bol lesnik predovSetkym lesnikom, projektant projektantom.

2 Metodika

Analyzou ciela uvedeného v Uvode sa rieSenie problému rozdelilo na niekolko €asti. Tento prispevok
poskytuje informacie o rieSeni problému z informaciami katastra. Na jeho zvladnutie bolo potrebné
zvladnutie problematiky katastralnych udajov a problematiky servisne orientovanej architektury ktora
tieto udaje analyzuje a poskytuje pouzivatefom. O servisne orientovanej architektire sa z dévodu
rozsahu prispevku zmienime len okrajovo. V pripade zaujmu je mozné najst podrobnejSie informacie
v prispevku [1], ktory bude tiez prezentovany na konferencii GIS Ostrava 2010.

2.1 Kataster nehnutelnosti

Struktaru Gdajov katastra nehnutelnosti upravuje vyhlaska &. 461/2009 Z.z. Uradu geodézie,
kartografie a katastra Slovenskej republiky. Pre potreby LGIS vyuzivame niektoré skupiny udajov
(vrstvy) zo suboru geodetickych informacii a suboru popisnych informacii katastra nehnutelnosti.

Zo suboru geodetickych informacii vyuzivame katastralnu mapu a mapu uréeného operatu.
Katastralna mapa sa tvori a dopifia na mapovych listoch v analégovej forme alebo v digitalnej forme
ako vektorova katastralna mapa. Mapou uréeného operatu je najvhodnejSi operat zobrazujuci hranice
pdvodnych pozemkov. Mapa sa vedie na mapovych listoch v analégovej forme alebo v digitalnej forme
ako vektorova mapa uréeného operatu [4].

Zo suboru popisnych informacii preberame Udaje o parcelach registra "C" (evidované na katastralnej
mape), registra "E" (evidované na mape uréeného operatu) [4].

Vlastnicke vztahy k nehnutelnostiam su evidované na listoch vlastnictva. Listy vlastnictva su spolo¢né
pre oba registre (C, E). Pre urenie druhu (kultiry) pozemku je rozhodujuce zaradenie plochy podla
prislusnosti k parcele registra C. Pokial je na parcele registra C zalozeny list vlastnictva, plocha ktoru
zabera tato parcela je vregistri E tvorena nulovym objektom. V praxi sa pre tento pripad pouziva
slovné spojenie ,parcela katastra nehnutelnosti (C) je vysporiadana, parcela (Cast parcely) uréeného
operatu zanikla®.

Kym udaje potrebné pre LGIS zo suboru popisnych informacii su v digitdlnom tvare na celom uzemi
Slovenska, v subore geodetickych informacii je situacia menej priazniva.

Z celkového poétu 3536 kat. Gzemiach spravovanych rezortom UGKK SR je k 30.4.2009 vektorova
katastralna mapa je vyhotovena v 2780 celych kat. uzemiach, v 40 intravilanoch a v 100 extravilanoch.
Vektorova mapa urceného operatu k rovnakému datumu je vyhotovena v 2380 celych kat. uzemiach a
v 117 extravilanoch. Stav pokrytia vektorovou mapou znizuje aj skuto€nost, ze v rokoch 1996 az 2002
sa v dobsledku nedostato¢nych technologickych uprav vyhotovili vektorové mapy v ramci ROEP v
nedostatocnej kvalite (viac ako 500 kat. uzemi) a od vyhotovenia sa doteraz tieto mapy v niektorych
kat. izemiach ani neaktualizuju [3].

Ako vymenny format pre vektorové mapy katastra je podla metodiky vydanej UGKK [6] definovany
vymenny format vgi. Z pohladu programatora sa jedna o textovy subor subor rovnocenny s formatom
vitx programu Kokes.

Subor popisnych informacii katastra sa vedie v dbf suboroch po jednotlivych katastralnych tzemiach
po jednotlivych skupindch udajov. Nazvy suborov su Standardizované, napriklad subor parcelami
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registra C ma nazov zloZeny z pismen pa + jednoznacny &iselny 6-miestny kod katastra. Zaroven je
definovany aj textovy vymenny format, znamy ako fpu alebo fuvi format. Vzhfadom k jeho Strukture je
v8ak jeho spracovanie pre programy ¢asovo narocnejsie, nez je tomu pri dbf suboroch.

Informacny systém katastra nehnutefnosti — ISKN — obsahoval v januari 2006 udaje o 3 799 436
listoch vlastnictva, 19 378 200 vlastnikov, asi 12,5 mil. parciel a 38 397 986 pravnych vztahov [2].

2.2 Servisne orientovana architektura

Aktualny trend je vytvaranie viacvrstvovych aplikacii zalozenych na sluzbach. Tento typ aplikacii
vyuziva servisne orientovanu architekturu (SOA). Ako je uvedené v [5] Funkénost systému je
zabezpecena orchestraciou jednotlivych sluzieb poskytujucich mensiu funkcionalitu do vacésieho celku.
Architektira SOA sa snazi urobit organizaciu flexibilnejSou pri reakciach na rézne situacie a
transformacie, ktoré vznikaji vd'aka organizacnym, alebo procesnym zmenam.

Sluzba je komponent, ktora ma presne popisané rozhranie a toto ur€uje jej funkcionalitu, ktoru
poskytuje. Sluzby su bezstavcové a ich rozhranie je popisané pomocou Standardného rozhrania
(WSDL — Web Service Definition Language) a komunikuju pomocou komunikacného protokolu SOAP
(Simple Object Access Protocal).

V sucasnosti je SOA najCastejSie zostavena z webovych sluzieb (WS - WebServices). SOAP a WSDL
sU zakladnou castou Specifikacie webovych sluzieb. NajcastejSim prenosovym protokolom SOAPu
byva HTTP a HTTPS. Ako prenosovy protokol mézu byt pouzité aj iné protokoly (napr.. SMTP).
Jednou z klu€ovych viastnosti WS je, Ze existuje popis rozhrania aby Ziadatel o sluzbu mohol zostavit
poZiadavku na volanie sluzby a zarover aby rozumel dodanym udajom. Tento popis je realizovany
XML dokumentom. Tento dokument je vyuzZiva Specifikdciu WSDL. Aby existujuce sluzby neboli
anonymné suU k dispozicii adresare sluzZieb, ktoré su oznaCované UDDI (Universal Description,
Discovery and Integration). Adresare moZu byt verejné, sukromné a interné.

PInu podporu SOA ma aj ArcGIS Server, ktory dokaze svoje udaje poskytovat formou SOAP alebo
REST (Representational State Transfer) PouzZité technologické rieSenie WCF Ria Services
a Silverlight tiez plne podporuje danu architektiru a tak ich vhodnym spojenim je mozné poskytnut
pozadované vysledky.

3 Vysledky a diskusia

V aktualnom obdobi na Slovensku nie je mozné ziskat Udaje katastra pomocou Standardnych OGC
sluzieb. Preto bolo potrebné pre pripravovany projekt zabezpedit dostupnost udajov katastra v
prostredi ArcGIS od firmy ESRI. Implementacia Udajov katastra nehnutelnosti nebola v Narodnom
lesnickom centre ni¢im novym. Softwarové rieSenia pre potreby tvorby lesnych hospodarskych planov
ako aj pre potreby pozemkovych Uprav sa vyvijali od roku 1995. Tieto rieSenia na baze jazyka Visual
Foxpro poskytli skusenosti v oblasti analyzy, samotné existujuce programy vSak neboli pre
pozadovany ucel vhodné, boli velmi vzdialené od poZadovaného vykonu.
Mimoriadne velky rozsah dat bola prva vec v poradi, ktora sa musela pri tvorbe nového softwarového
rieSenia vziat do uvahy. Bolo potrebné neustale strazit poziadavky na operacnu pamat pocitaca,
zarovel maximalizovat vykon a tiez zabezpelit zachovanie spracovanych udajov v pripade
neoCakavaného prerusenia cCinnosti programu. Bolo rozhodnuté vypracovat nové programy v jazyku
C# , wuzitim MSSQL serveru a technoldgie Silverlight.
Implementaciu a vyhodnotenie Udajov katastra zabezpecuju tieto aplikacie:

1) aplikacia ConsoleVgil na konverziu vgi suborov do shape suboru

2) aplikacia IsknSql pre konverziu dbf suborov na MSSQL server

3) aplikacia IsknShape na porovnanie grafického a pisomného operatu

4) aplikacia IsknModul webova sluzba na ziskanie a analyzu pisomného operatu katastra

3.1 Konverzia vgi formatu na format Shape

Aplikacia nacita hromadne vgi (vtx) subory zo zadaného adresara vramci jedného prikazu. Pre
zvySenie vykonnosti su vSetky data zapisované ,prudom*“ bez pouzitia ODBC (Open Database
Connectivity) ovladacov. NavySe pri Shape datach sa implicitne pouziva dbf format verzie dBase lII.
S touto dnes uz zastaralou verziou maju v su€asnosti dostupné ovliadace problémy, predovSetkym pri
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modifikacii dat. Aplikacia data nielen prevedie, ale zaroven vykona aj niekolko zakladnych kontrol

integrity dat a to aj za cenu istej straty na rychlosti prevodu. Napriklad nepusti medzi ploSné objekty

nekorektné plochy. U ploSnych objektov vypocita vymeru.

Vystupom su jednotlivé shp subory, kde su importované kat. uzemia spojené v jeden celok. Zo

samotnej Struktury shp suboru vyplyva, Ze vzajomné topologické vztahy medzi objektmi nie su

oSetrené. Z hladiska analyzy bola tato aplikacia najnaroCnejSia. Retiazkova Struktira textového

formatu vgi, prinasa cely rad Specifickych situacii, obzvlast naro€né je rieSenie dier v plochach

a rieSenie kruznic a kruznicovych oblukov.
nb || Meno bt | Velkost' |l Datum Alnb
- [ <DIR> 02.12.2009 2233 -a— -
- [TIConsoleVgil.vs.. exe 14 328 02.12.2009 22:35 -a—
— KLADPARarea dbf 4 179 260 02.12.2009 22:34 a—
— ||[AKLADPARarea shp 8993 104 02.12.2009 22:34 -a—
—  ||;KLADPARarea shx 240 596 02.12.2009 22:34 -a—
— KLADPARpeoint dbf 2 759 082 02.12.2009 22:34 -a—
— | |[A\KLADPARpoint shp 1 136 060 02.12.2009 22-34 -a—
—  ||KLADPARpoint shx 324 660 02.12.2009 22:34 -a—
— KLADPARtext dbf 4 925 204 02.12.2009 22:34 -a—
— ||[AKLADPARtext  shp 846 092 02.12.2009 22:34 -a—
- ||;KLADPARtext  shx 241 81202.12.2009 22:34 a—

m

— LINIHine dbf 10 370 02.12.2009 22:34 -a—

- [N LINIBine shp 58 180 02.12.2009 22:34 -a—

- lzix LINIHine shx 1636 02.12.2009 22:34 -a—
PN e Wk e mx T T T T B R T To T T N s N T [

Obr. 1 Vystupné shp subory nesu nazov podla vrstiev vykresu a typu grafického objektu.

Z dbévodu vyuzitia vystupu aj v inych aplikaciach sa prevod dat vykonava do formatu Shape. Pri
vyuzivani udajov v systéme ArcGIS sa prevod do geodatabazy sa zabezpeci bud priamo programom
ArcGIS Desktop, alebo prikazom shp2sde ktorého vyuZitie bude pri automatickej konverzii. Ako
priklad aktualneho vyuZitia inym softvérom je program TopoL, ktory vyuZzivaju vyhotovitelia lesnych
hospodarskych planov..

3.2 Konverzia dbf suborov popisnych informacii na MSSQL server

listoch vlastnictva). Na MSSQL serveri sa vytvoria alebo aktualizuju 3 tabulky (podla skupiny udajov)
spoloéné pre vetky katastralne uzemia.

3.3 Porovnanie grafického a pisomného operatu

Doteraz popisované programové moduly budu suéastou webovych sluZieb a preto sa ovladaju
z prikazového riadka. Tento program ma ovefa bohatSie uzZivatelské rozhranie ako predtym
spominané programy aby operator mohol priamo analyzovat' spravnost dat, identifikovat problémy
prevodu a vedenie evidencie chyb. Uroveri pouzivatela je na urovni spravcu dat, zhotovitela
lesnickeho mapového diela a podobnych. Tento typ uZivatela si data napitia, kontroluje a modifikuje.

a5 Vypis datovych zdrajov === [
L Kod Parcely Parcely Parcely Parcely Zaznamy kéd o
Katastréne dzemis katoz CKMv  EKNv C-KNv  EKMv  viastv oo Okre|
grafike grefike pisop.  pisop.  pis.op
3 802921 207 | Tmava
BIRIOVCE 802972 | 1020 1809 1010 1808 2924 207 | Tmava
BOHDANOVCE NAD TRNAVOU 803421 | 1784 1143 1697 1148 3793 | 207 |Tmava
EQHUNICE PRI TRNAVE 822400 1002 670 1645 | 207 |Tmava
BOLERAZ 803588 | 2062 3160 2045 3161 6399 | 207 |Tmava
BORCVA 803740 207 |Tmava -
1 n *
Filter [ vietky [ bez datowych zdrojov  [] s parcelami registra C v grafike [ s parcelami registra E v grafike
[ & parcelami registra C v pis.operdte  [] s parcelami registra E v pis.operdte [ s viastnikmi | TeE
[ ki Tmava ~| [ okres: 207 Tmava e

Obr. 2 Informacia o dostupnych datach je jednou z funkcii aplikacie
na porovnanie grafického a pisomného operatu
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ararea |

| A | Kku |Operat|Cpu|Kmen|Podl Parcela | Plocha Iskn | Iskn_dp10 |Dov_odch| Rozdiel |Diel_\l|DrD|'ocel;_driFragmenty| Cly |Hielka_:

n?13.UU1 1a02972iC 0 713 17N |28 26111} 0 34 3000 1013 1 100 2880
21689000 802972iC 0 B89 0689 3594830 380177 0 1104 E34 1 2 1 1 0 2880
311461001 802972C 0 1461 1146111 54057, B3R5 0 440 422 1 2 1 1 0 2880
4:1455.000 802972:C 0 1453 0:1459 367 381 0 ] 14 1 1 1 1 1 2880
5:1456.002 802972:C 0 1456 2i1456/2 2139 2185 0 108 45 1 13 1 1: 257 2880

Obr. 3 Vybrané udaje z ISKN sa zapisuju priamo do shp dat. Ide o tie daje, ktoré majua priamy vztah ku
grafickym datam a su ¢astym objektom analyz , pripadne iného vyuzitia v grafickom prostredi.

Vzhlfadom k predpokladu, Ze toto softwarové rieSenie sa bude vyuzivat predovSetkym v lesnictve,
niektoré funkcie programu maju podporu filtrovania druhu pozemku 10 (lesné pozemky), pripadne
samostatne eviduju udaje olesnom pédnom fonde. Program zaroven zapisuje vybrané udaje do
grafickych dat do dbf suboru. Vdaka tomu je ho mozné pouzit aj na pracu s datami BLK v lesnictve
rozSireného programu TopoL.

3.4 Webova sluzba

Umozfuje vyuzitie dat suboru popisnych informacii katastra nehnutelnosti implementovanych
a spravovanych pomocou predoslych aplikacii. Poskytuje cely rad funkcii — odpovedi na poziadavky
z grafického systému ARC GIS tykajuce sa predovSetkym parciel a vlastnikov. Odpovede spravidla
poskytuje na zaklade zoznamu parciel, teda za viac grafickych objektov sti¢asne. Vysledok webove;j
sluzby je mozné vidiet na obr. ¢.4. kde po identifikacii porastu sa okrem drevinovej skladby mézem
dozvediet aj vlastnika parcely. Po identifikacii parcely mi systém ponukne zakladné informacie o dielci
a pomocou vyberového zoznamu (comboBox) si vyberiem pozadovany typ udaja. V pripade vyberu
iného porastu sa Udaje automaticky aktualizuju. Na kazdy typ udaja je nadefinovana bud samostatna
sluzba, alebo metdda v sluzbe.
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Obr. 4. Identifikacia porastu a zobrazenie zakladnych informécii a viastnickych vztahov
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4 Zaver

Buducnost uvedeného systému je v automatizovanom spracovani cez webové sluzby. Napriek
uvodnym problémom pri zoznamovani sa z novym typom technoldgie (v aktualnom odbdobi je
technolégia WCF Ria services eSte v Beta testovani) systém podava vyborné vykonové vysledky
a vyvoj nového informaéného systému bude realizovany na tejto technoldgii. NajlepSim rieSenim by
bolo, keby sme mali udaje katastra priamo cez weboveé sluzby, ale obavame sa, Ze to v najblizSom
obdobi nebude mozné. Okrem oficialnych Udajov katastra disponujeme eSte priestorovymi Gdajmi
parciel, ktoré sa vektorizovali pri vytvarani hospodarskych planov. Je planovana revitalizacia tychto
udajov a kedze zmeny geometrickych planov v lese nie su velké, staCia nam atributové informacie
z katastra a pre rychlu orientaciu by sme tieto udaje poskytli Specializovanej Statnej sprave na useku
riadenia lesnictva a polovnictva na rychlejSiu identifikaciu vlastnickych vztahov pri komunikacii
z katastralnymi udajmi.
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