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Abstrakt. Tento prispevok je zamerany na radiometricka Gprava digitalneho
obrazu dialkového prieskumu Zeme (DPZ) pomocou vybranych nastrojov v
programoch Idrisi, I/RAS C a Dodge C. Autor sa zaobera stru¢nym popisom a
porovnanim vybranych nastrojov v jednotlivych technologickych prostrediach
a zameriava sa na ich pouzitie pre Specifické radiometrické chyby vzniknuté na
zaznamoch DPZ.
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Abstract. Use of tools for radiometric correction of digital image from Remote
Sensing. This paper is focused on radiometric correction of digital remote
sensing (RS) raster imagery using several tools within environments of image
processing programs Idrisi, I/RAS C and Dodge C. The author deals with a
brief description and comparison of selected tools in different technological
environments. The aim of this paper is to identify and evaluate key tools for
correcting radiometric defects and to determine their usage for specific
radiometric errors that occur on remote sensing imagery.
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1 Uvod a formulacia ciel’a

V stcéasnosti dochddza k velkému narastu vyuzitia materidlov dialkového
prieskumu Zeme (DPZ) vo vSetkych odvetviach geografie. Data dialkového
prieskumu Zeme (letecké a druzicové snimky) ¢asto v sebe obsahuju vizudlne defekty
spdsobené nevyvazenymi svetelnymi podmienkami, ktoré su vicSinou spdsobené
polohou kamery alebo iného zaznamového média vzhl'adom na Slnko. V désledku
toho nam vznikaju zaznamy DPZ, ktoré st v niektorych oblastiach presvetlenejsie a v
inych zase prili§ tmavé.

V nasom zaujme je spracovanie vstupnych snimok za cielom zlepSenia ich
interpretaénych vlastnosti. To sa da dosiahnut’ viacerymi spdsobmi. Najefektivnejsim
sposobom je zvySenie kontrastu pomocou upravy histogramu, napriklad jeho
natiahnutim alebo vyrovnanim. Histogram je d6lezitym kI"a¢om pre charakterizovanie
digitalneho obraz. V zasade ide o graf ktory zobrazuje pocetnost’ vyskytu hodnot
pixlov (odtiene Sede) v naSom pripade na rastrovom subore.



2 Material a metody

Vstupné udaje tvorilo 8 rastrovych obrazov DPZ z leteckych nosi¢ov, na ktorych
boli viditelné rézne prejavy radiometrickych chyb. Tri snimky boli ierno-biele,
jedno- kanalové idajové stibory a zobrazena je na nich oblast’ Chopku v Narodnom
parku Nizke Tatry. Charakter radiometrickych chyb na tychto troch snimkach bol
zhruba podobny. Vsetky tri snimky obsahovali oblast’ so zvySenymi hodnotami jasu,
pricom dané miesta sa javili byt’ presvetlené.

Dalsich pit’ zaznamov DPZ bolo farebnych, 3-kanalovych rastrovych suborov,

zobrazujucich lokalitu povodia rieky
Hron, pri obci Hronovce, juzne od
Zeliezoviec, a boli nasnimané dna
21.5.2001. (Na obrazku ¢.2 moézeme
vidiet' zdujmovu oblast’ s viditelnym
radiometrickym  defektom, oproti
ostatnému uzemiu.) Opét vlastnosti
zistenych radiometrickych chyb na
vSetkych snimkach mali podobny
charakter, jednalo sa najmd o odli§né
tonové a farebné ponatie, no taktiez
bol na danych snimkach vyskyt
tmavSich a svetlejiSich miest, ktoré
bolo treba zharmonizovat. Na
harmonizaciu  rastrového  obrazu
budeme potrebovat’ natiahnut jeho
histogram, tak aby boli zastupené
vSetky odtiene Sede, po¢nic od
ciernej (0) az po bielu (255).

Obr. 2 — zaujmové uzemie

Letecké meracské snimky Ortofotomapa
Zakladné mapy SR ZM-10  dolného useku rieky Hron




3 Vysledky

Medzi dva najuzitocnejSie ndstroje na zaklade dosiahnutych vysledkov zo
spracovavania zdznamov DPZ by som zaradili funkciu Equalize full v programe
I/RAS C a utilita Dodge C. Nastroj “Equalize Full” v technologickom prostredi
I/RAS C je vyborny pre manipulaciu s 3-kanidlovym RGB rastrovym stborom. V
tomto nastroji sa da dosiahnut’ maximalne vyvazenie farebného a tébnového ponatia.
Vysledny upraveny obraz mézeme vidiet’ na obrazku ¢.4.

Program Dodge C je so svojimi nastaveniami siedmych roznych parametrov
vynimoény a nevynechatelny nastroj pri metdédach radiometrickych korekcii. Ako
modzeme vidiet' na obrazku ¢.5, vynimocnost tejto utility spoéiva v tom, ze pocas
vykonania prikazu auto_dodge dokaze zosvetlit’ miesta s nizkymi hodnotami jasu, a
zaroven znizit’ hodnoty jasu na presvetlenych miestach. Doteraz vSetky nastroje ak
aplikovali stmavenie obrazu, tak znizenie hodnot jasu bolo vykonané na celom
obraze.

Obr. 5 — tprava obrazu pomocou utility Dodge C



3.1 Dodge C

Program Dodge C je sucastou ISRU, Image Station Raster Utilities. Obsahuje v sebe
7 parametrov, pomocou ktorych vieme definovat’ ako chceme opravit' vstupny
rastrovy obraz sradiometrickou chybou. Pomocou tohto nastroja vieme uréit
maximalnu moznl mieru korekcie ktora sa da na rastrovom obraze dosiahnut’.

3.2 Dodge C — ukazka syntaxu pre upravu rastrového obrazu
auto_dodge -i inputfile -o outputfile -t 64 -g -35 +g 35 -k 25 -¢ 127 -p 0 +p 255

Pric¢om parametre prikazu s nasledovné:

-i/-0 - vstupny / vystupny rastrovy obraz

-t - velkost’ dlazdic pouzitych vo vypoctoch

-g/+g - maximalna povolena negativna / pozitivna zmena

-k - velkost’ vypoctového jadra “kernel”

-C - centralna hodnota odtiena Sede ku ktorej bude histogram konvergovat’

-p/+p - dolna / horna hranica ignoracie hodnoét pixlov

4  Zaver

Rédiometrické Gpravy st narocny proces zlepSovania rastrového obrazu. Nie vzdy
vSak dané snimky dokdZzeme upravit podla nasich ocakavani. Vyzaduje to vela
odbornych znalosti o dostupnych metédach a néstrojoch, no taktiez skisenosti a prax.
Dolezita vec, ktoru si treba pri Uprave radiometrie obrazu uvedomit’ je, ze kazda
snimka mé svoju maximalnu moznu mieru korekcie. Na zaklade vysledkov z Gprav
snimok by som vyhodnotil za najkli¢ovejsi nastroj v metddach radiometrickych
uprav utilitu Dodge C, ktora sa pri uprave rastrového obrazu DPZ dokaze priblizit’ k
maximalnej moznej miere korekcie pre dany obraz
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