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ANOTACE

Tato bakalarska prace se vénuje problematice tvorby webové aplikace slouzici k
lokalizaci a vizualizaci oblasti zajmu publika¢ni Cinnosti a vyjezdovych moznosti studentii
v mapovém prostiedi na webu institutu geoinformatiky. Aplikace rovnéz nabizi uzivatelim
jednoduchy a ptehledny pfistup k informacim, které se tykaji zobrazovanych objektu.
Ptehlednost zobrazovanych dat se zvySuje moznosti filtrovani. Aplikace vyuziva vyhod
databazového ulozeni prostorovych dat v PostGIS a k publikaci téchto dat slouzi
Geoserver. Mapova prohlizecka byla implementovéna s vyuzitim javascriptové knihovny

OpenLayers.

KLICOVA SLOVA: PostGIS, Openlayers, Geoserver, PHP, AJAX, Javascript

SUMMARY

This thesis is dedicated to dealing with issues when creating an internet application
for locating and visualising an area of interest of publications and stundents' foreign studies
possibilities in an online map environment at the Geoinformatics Institute website. The
application also offers a simple and well-aranged access to information about objects
being displayed. The clarity of displayed data is heightened by the possibility of filtering.
The application uses the advantages of spatial data saved in a PostGIS database and aplies
Geoserver to display the data. The map view was implemented using a JavaScript library

OpenLayers.

KEYWORDS: PostGIS, Openlayers, Geoserver, PHP, AJAX, Javascript
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Vladislav Svozilik : Geokddovani prostorovych informaci na strankach institutu

geoinformatiky a jejich publikace na webu

uvoD

Internet a informacni technologie jsou v dnesni dobé¢ nedilnou soucasti zivota v
technicky vyspélych ¢astech svéta a zasahuji témet do vSech oblasti lidského konani. Ruku
v ruce s vyvojem novych progresivnich pfistupl a technologii se stava ¢im dal tim vice
vyznamnym zdrojem zabavy, informaci a také komunikacnim prostfedkem. S masovym
roz$ifenim internetu se stal kyberprostor idedlnim mistem pro prezentaci cehokoliv,
uréené¢ho pro SirSi vetfejnost. Je pochopitelné, ze ani oblast geoinformatiky nezlstala
pozadu a zacala plné vyuzivat vyhod, které moderni informacéni technologie nabizeji.
V soucasné dobé je volné dostupnd velka Skéla technologii podporujicich praci s

prostorovymi daty v prostiedi internetu.

Institut geoinformatiky je jeden z nejmladsich Gtvard VSB-TUO, ktery diky svému
liberdlnimu pfistupu pomérné obratné reaguje na dynamicky vyvoj ve svété informacnich a
mobilnich technologii. Taky se téchto technologii snazi maximalné vyuZzivat ke své

propagaci a popularizaci v o€ich obCanské spole¢nosti.

K Sifeni povédomi o Institutu geoinformatiky by méla pfispét 1 tato prace, jejimz
primarnim tkolem je vytvofit webovou aplikaci slouZici k pfehledné prezentaci informaci

tykajicich se institutu geoinformatiky.

Kazdym rokem studenti institutu geoinformatiky vyprodukuji pomérné velké
mnozstvi bakalafskych, diplomovych a disertacnich praci. Tyto vysledky publikacni
¢innosti studentd jsou v prostiedi internetu, dostupné pouze prostiednictvim elektronické
knihovny VSB-TUO, kde pomalu upadaji v zapomnéni. Podobna situace, jako u
studentskych publikaci je také v oblasti studentskych pobytt. Studenti, kteti maji zajem
vycestovat do zahrani¢i, se jen zfidka spoji se svymi spoluzédky, ktefi jiz zahrani¢nim

pobytem prosli, aby mohli ¢erpat cenné rady a zkuSenosti.

V soucasnosti neexistuje zaddna jednotna aplikace, ktera by v pifehledné formé
prezentovala informace o publikacich a zahrani¢nich pobytech studentli Institutu

geoinformatiky, natoz aby zachycovala jejich prostorovy kontext.

2012/2013



Vladislav Svozilik : Geokddovani prostorovych informaci na strankach institutu
geoinformatiky a jejich publikace na webu
V omezené mife jsou informace o publikacich dostupné v elektronické knihovné a na
strankéach institutu geoinformatiky VSB-TUO, kde jsou uvedeny jen zékladni Gidaje, které

se tykaji predevsim autora a ne samotné publikace.

V piipadé zahrani¢nich pobytii nejsou informace vetejné dostupné viibec.

1 PROBLEMATIKA PRACE

Hlavnim cilem této prace je vytvorit webovou aplikaci, kterd bude uzivatelim

prehlednou formou prezentovat vysledky a Gspéchy studentt Institutu geoinformatiky.

Cilem préace je roztfidéni informaci na strankach institutu geoinformatiky, jejich
kategorizace, lokalizace v mapovém prostiedi a implementace na strankach institutu

geoinformatiky. Cile projektu se daji zobecnit do téchto bodi:

e Studium praci s podobnu tématikou
e Sbér a analyza dat

e Specifikace a analyza pozadavkl

e Néavrh vhodné datové struktury

e Vyvoj a implementace aplikace

e Testovani

e Nasazeni aplikace do provozu

K hlubSimu proniknuti do problematiky prace je nezbytné definovat zakladni fakta,

ktera s praci uzce souvisi a podminuji pochopenti jeji podstaty.

1.1 Geokodd

Geokdd je soubor negeodetickych geografickych informaci, ktery umozituje misto

jednoznaéné identifikovat v prostoru, pouzivany hlavné pro neptimou lokalizaci.

1.2 Geokoédovani

Geokddovani je proces, ktery prifazuje databazovym zadznamim geodetické
soufadnice XY. Tim vznikd vrstva, kterou je mozno analyzovat a publikovat pomoci

nastroju GIS.

2012/2013
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1.3 Oblast zajmu prace

Oblasti zajmu jsou veskeré publikace, tykajici se ur€it¢tho zajmového uzemi, tzn.
publikace, které obsahuji geokod a veskera plisobisté studentii Institutu geoinformatiky na

studijnich ¢i pracovnich pobytech.

1.3.1 Publikace

Publikaci jsou mysleny veskeré bakalarské, diplomové a disertacni prace, které byly

vypracovany studenty. V ptipad¢ publikaci jsou sledovany tyto atributy:

e Nazev

e Autor publikace

e Vedouci prace

e Rok vydéni

e Vazba na elektronickou knihovnu
e Klic¢ova slova

e Typ publikace

e Anotace

1.3.2 Zahraniéni pobyty

Zahrani¢ni pobyt je vyjezd studenta do zahrani¢i, za ucelem absolvovani studijniho

pobytu, nebo pracovni staze. U pobytl jsou sledovany tyto atributy:

e Jméno studenta.
e Misto pobytu.
o Stat.
o Meésto.
o Instituce.
e Akademicky rok.

e Semestr

e Typ pobytu

2012/2013
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2 PUBLIKOVANiI PROSTOROVYCH DAT NA WEBU

Pfred samotnym néavrhem a tvorbou feSeni je nutné seznadmit se s pracemi
a aplikacemi zabyvajicimi se podobnou problematikou. Cilem tohoto kroku je obohatit se

J )

o zkuSenosti vyvojait, kteti se problematice vénovali jiz v minulosti.

2.1 Journal of maps

Journal of Maps now published by
Taylor and Francis

Enter your search keywords below

@ Look for match on any word (recommended)

7 Force find on ALL words
Include the following 'Region’ to limit my initial search
All Regions B
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FOWERED EY 1000 mil i Lonoe *.nlu ne
-ﬂoogle | 2000 km | ' 'Data map ©2013 MapLink - Podminky Qouﬁ[

Display artides in Google Maps

Obr. 1 Aplikace na strankach Journal of maps.

Journal of maps je on-line ¢asopis, vénujici se kartografii a mapam, ktery si klade za
cil, poskytnout kartografiim prostor pro publika¢ni a diskusni ¢innost. Mimo jiné tento
portal provozuje aplikaci, ktera v mapovém prostiedi publikuje oblast z4jmu a jednoduché

informace tykajici se mapovych dél.
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Tato aplikace byla zdrojem nejen hlavni myslenky celé prace, ale stejné tak

poslouzila jako ptiklad toho, ¢eho je nutné se vyvarovat.

I pfesto, ze obsahuje pouze par ovladacich prvki, je v ni pro bézného uzivatele tézka
orientace a v piipadé dotazovani na zobrazovanou vrstvu se nejde dotazovat na objekty

prekryté vétsimi objekty.

2.2 Webova aplikace pro vizualizaci geoinformaci MPSV

Pavel Belaj se ve své diplomové praci [1] z roku 2009 zabyvé tvorbou webové
aplikace pro ministerstvo prace a socidlnich véci. Jedna se o aplikaci, ktera geokoduje a

publikuje bodova data predstavujici volna pracovni mista.

Prace byla realizovdna za pomoci Google maps API Services. Autor prace podrobné
popisuje implementaci za pouziti této technologie, proto jsem praci vyuzil jako jeden z

hlavnich podkladi pro vybér vhodného mapového APL

2.3 Zpristupnéni uzemniho planu obce v prostredi www

Vojtéch Dubrovsky se ve své bakalaiské praci [2] zroku 2011 vénuje publikaci
uzemniho planu obce v internetovém prosttedi. Autor vyuziva databazového ulozeni dat v
databazi PostGIS a publikace jednotlivych WMS vrstev pomoci Geoserveru. Aplikace je

zcela zaloZena na pouZiti open-source technologii.

Prace byla cennym zdrojem informaci tykajicich se pouZiti Geoserveru v kombinaci
s knithovnou OpenLayers a databazi PostGIS. Autorovy zkuSenosti s pouzZitim tohoto

softwarového vybaveni byly jednim z hlavnich argumenti pro pouziti té€chto technologii.

2.4 Mapa bezbariérovosti Dvora Kralové nad Labem

Michal Caha se ve své praci [3] zroku 2010 zabyva problematikou vizualizace
bezbariérové mapy Dvora Kralové nad Labem v prostiedi internetu. Jako mapovy server
slouzici pro publikaci geodat v prostiedi internetu pouziva autor ArcGIS Server od

spolecnosti ESRI.
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Autor této prace pomérné zevrubné zkoumal nabidku a moznosti mapovych servera.
Informace ziskané studiem této prace byly pomérné kvalitnimi podklady pro rozhodovani

o pouziti jednotlivych technologii.

2.5 Vizualizace vysledka monitoringu technickych zarizeni v

prostiredi elektronicky publikované mapy

Juraj Kisztner se ve své praci [4] z roku 2010 zabyva rozSifenim monitorovaciho
systému Zabbix o praci s prostorovou slozkou. Autor vyuziva databazového ulozeni
prostorovych dat v databazi PostGIS a vyuziva publikace prostorovych dat prostfednictvim

Geoserveru. Mapova prohlizecka je realizovdna pomoci knihovny OpenLayers.

Podobng, jako prace Vojtécha Dubrovského, byla tato prace inspiraci, hlavné co se

ty¢e implementace a pouzitych technologii.

3 POUZITE PROSTREDKY

K realizaci prace bylo vyuZito mnoha podplrnych prostfedkii a technologii. Pfi jejich
vybéru byl kladen diiraz na to, aby se jednalo o open-source nebo freeware produkty,

pokud to bylo mozné.

3.1 Pouzita data

Prostorovéd data nebylo mozné v takovémto rozsahu ziskat vlastnimi silami. Tudiz

bylo vyuZito externich zdroju.

3.1.1 ArcGiIS online

ArcGIS Online poskytuje nejrizngjsi sluzby GIS v prostfedi internetu. Mimo jiné
nabizi prostor a zdzemi pro jednoduché sdileni a publikovani geodat. Také obsahuje galerii

online zdroji geografickych dat, které jsou k dispozici uZivatelim aplikace ArcMap(5].

Pro realizaci byly vyuzity vektorové vrstvy obsahujici administrativni hranice statd a

administrativni ¢lenéni Slovenské a Ceské republiky.
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3.1.2 ArcCR 500

ArcCR 500 verze 3 je vektorovou databazi geografickych dat, v méfitku 1:500 000,
tykajicich se Ceské republiky a je tvofena dvéma geodatabazemi. Prvni z databazi
obsahuje topografické udaje jako silni¢ni sit’, vrstevnice, vyskové koty, lesy, zelezniéni sit,

sidla, letiste, vodni toky, vodni plochy, Zeleznicni stanice, hranice, baziny a raseliniste.

Druhé databaze obsahuje geodata administrativniho ¢lenéni od trovné ,,stat az po

uroven ,,ZSJ“[6].

3.2 Softwarové prostredky a technologie

Softwarové vybaveni lze v tomto pifipadé rozdé€lit do tii kategorii, a to operacni

systém, software pro pfipravu dat a aplikaéni software.

3.2.1 Ubuntu 12.04.1 LTS

Ubuntu je systém zaloZeny na linuxovém jadre. Je vhodny pro osobni pocitace,
laptopy i servery. Radi se mezi systémy unixového typu, avsak oproti taktéZ unixovym

BSD systémiim maji linuxové systémy mnohem vétsi uzivatelskou zakladnu.

Jedna se o komunitné vyvijeny systém, pii jehoz vyvoji je kladen dliraz na
bezpecnost a uzivatelsky pfijemné prostfedi. Po dobu 18 mésictli jsou pro danou verzi
dodévany aktualizace. Jednou za 24 mésict je vydana verze dlouhodobé podpory (LTS),

pro kterou jsou dodavany aktualizace po dobu 5 let [7].

3.2.2 PostgreSQL

PostgreSQL je objektoveé- relacni DBMS Sifeny pod licenci BSD, tzn. ze se jedna o
open-source produkt. Po vice nez 15 letech usilovného vyvoje se fadi mezi nejrobustnéjsi
DBMS viibec, kolem kterého se vytvofila pomérné Sirokd uZivatelska komunita.
PostgrSQL je primarné vyvijeny pro unixové systémy, ale podporuje vSechny bézné

rozsifené operacni systémy (Linux, Solaris, FreeBSD, Mac OS, Windows) [8].
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3.2.3 PostGIS

PostGIS je extenzi, ktera PostgreSQL rozSifuje o podporu geografickych objekti,
podle specifikace "Simple Features for SQL" konsorcia OGC [9].

3.2.4 Geoserver

Geoserver je serverova aplikace psand v jazyce java, kterda umoziuje publikaci a
praci s prostorovymi daty. Jde o mlady a dynamicky se rozvijejici projekt s relativné

velkou uzivatelskou komunitou. Je Siteny pod GNU/GPLv2 licenci.

Je schopen pracovat s velkou skdlou datovych formati z rlznych zdroji v mnoha
soufadnicovych systémech. Pomoci implementovanych standardd jako jsou WFS, WMS,
WCS, WMTS je mozné data velice pohodIn¢ publikovat a zobrazovat je v aplikacich, které
tyto formaty podporuji. Mimo jiné Geoserver disponuje uzivatelsky velice piivétivym

prostfedim dostupnym pies webové rozhrani [10].

3.2.5 Quantum GIS (QGIS)

QGIS je svobodny a multiplatformni software pro spravu, prohliZzeni, tvorbu, editaci
a analyzu geodat. Jedna se o mlady, ale rychle vyvijeny software, jeho prvni verze vysla na

zacatku roku 2009, zatim posledni verzi je QGIS 1.8.0 "Lisboa" z ¢ervna 2012.

Cela aplikace je zalozena na principu zasuvnych moduld. Tyto moduly se déli na
primarni a sekundarni. Primarni moduly jsou soucasti kazdé vydané distribuce, pomoci

sekundarnich modulid miiZzeme vyrazné navysit potencidlni moznosti QGISU. [11]

3.2.6 FWTools

FWTools je sada open-source GIS néstroji, pracujici na systémech Linux a
Windows, kterou vyviji Frank Wanderman. Obsahuje OpenEV, GDAL, MapServer,
PROJ.4,0GDI a jejich podptirné komponenty. FWTools se snazi sledovat nejnovéjsi verze

téchto nastroji a po jejich vydani je okamzité implementovat [12].
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3.2.7 Toad Data Modeler

Toad Data Modeler je produktem spolecnosti Quest Software. Slouzi pro vizualni
navrh databazovych struktur. Mezi hlavni komponenty patii vytvafeni DFD a ERD
modeld. Je to intuitivni software, ktery pomaha redukovat chyby ve vyvoji, ovétuje kvalitu
prace, umoziuje generovat dokumentaci a pracovat s existujicimi databazemi. Zvlasté
silnym nastrojem je ,,reverse engeneering, pomoci n¢hoz Ize zachytit datovou strukturu

existujici databaze.

3.2.8 ArcMap

ArcMap je hlavni soucasti baliku ArcGIS Desktop, produkovany spole¢nosti ESRI,
uréeny pro spravu, prohlizeni, tvorbu, editaci, analyzu geodat a tvorbu kartografickych
vystupl. Jedna se o velice robustni software, ktery obsahuje velké mnozstvi nastroji témer

ze vSech oblasti geoinformatiky.

3.2.9 Javascript

Javascript je objektové orientovany, multiplatformni, skriptovaci jazyk spoustény na
stran¢ klienta. Vyvinut byl spole¢nosti Netscape. Je vyuzZivan pfedev§im v dynamickych
webovych aplikacich, zpravidla pro ovladani prvkti GUI. ProtoZe je spousStény na strané
klienta, je mozné ho povazovat za potencialni zdroj rizika, a proto napiiklad nemuize

pracovat se soubory na lokalnim pocitaci.

3.2.10 Hypertext Preprocessor

PHP je objektové orientovany interpretovany skriptovaci jazyk. Je vhodny pro
dynamické webové aplikace a to diky vyborné kompatibilit€¢ s ostatnimi webovymi
technologiemi. Je spoustény na strané¢ serveru, klientskd strana posléze pracuje az
s vystupy z PHP skriptii. PHP je nyni nejrozsifenéjSim serverovym skriptovacim jazykem.
Dalsi jeho pfednosti je obrovské mnoZstvi funkci a moznych programatorskych konstrukei.
Na jeho zaklad¢ vzniklo mnoho frameworkl (Cake, Nette...), které usnadnuji implementaci

vvvvvv

model. PHP se vétSinou pouziva ve spojeni s webovym serverem a databazi.
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3.2.11 Jquery

Jquery je framework zaloZeny na javascriptu, ktery usnadnuje jeho pouzivani. Jeho
komponenty umozni pracovat s HTML dokumentem pomoci manipulace s DOM
elementy, obsluhy udalosti, manipulace s CSS a jednoduchymi visualnimi efekty. Jeho

pouziti je ptedevsim ve tvorbé dynamického GUI.

3212  Ajax

Ajax je souborem technologii, které umoznuji asynchronni vyménu dat s webovym
serverem. Jeho vyhoda je ta, Ze nemusi dojit ke znovunacteni celé stranky pii kazdé
operaci. Za pomoci Ajaxu lze na server odeslat a aktualizovat jen urcité elementy, diky

tomu lze dosahnout mnohem plynulejsi prace a mensi zatéze serverd.

3.213  Python

Python je interpretovany, objektové orientovany jazyk zndmy pro svou jednoduchost
a robustnost. Umoznuje psat programoveé kody zalozené jak na proceduradlnim tak 1 na
objektovém paradigmatu. Python je oblibeny pro jednoduchou a pfirozenou syntaxi,
modularitu a mnoZstvi frameworkl. Je také implementovany i v jinych rozSifenych

jazycich (Jython, CPython, Iron python). Skripty psané v pythonu jsou multiplatformni.

Python je implementovany v mnoha geoinformacnich systémech, kde slouzi jako

velice silny nastroj pro automatizaci uloh.

3.2.14 OpenlLayers

Openlayers je javascriptova knihovna vytvatejici API pro tvorbu dynamickych
webovych aplikacich pracujicich s prostorovymi daty. Prostfednictvim OpenLayers lze
realizovat napt. zakladni uzivatelské GUI mapové prohlizecky, vkladat a pracovat
s jednotlivymi vrstvami v mnoha riznych formatech, pfistupovat k atributovym datim a

implementovat filtry [13].
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3.2.15 Structured query language

SQL je jazyk urceny pro komunikaci s relacnimi databazemi. Syntaxe jazyka ma
podobnou konstrukci jako pfirozena anglictina. Pti praci s jednotlivymi DBMS se jazyk

mirné odlisuje [14].

3.3 EPSG

EPSG vytvorila v roce 1985 databazi udajii potiebnych k jednoznac¢né identifikaci
soufadnicového systému a urceni transformaci mezi jednotlivymi projekcemi. Tato

databaze je mimo jiné pouzivana Geoservrem a knihovnou Openlayers.

4 ANALYZA A SPECIFIKACE POZADAVKU

Specifikace a analyza poZadavki je kritickou ¢asti ve vyvoji kazdého informacniho
systému. Velka cast vyvojarti tuto fazi piehlizi a vénuji se rovnou implementaci.
Nedokonalosti v této fazi nebo dokonce jeji uplné vynechdni ssebou nesou velice
nepiijemné disledky v pozdé€jsi fazi implementace systému, které mohou vést az k

uplnému redesignu aplikace.

4.1 Okoli systému

Okolim systému (aktéry) jsou vSechny objekty, které nejsou soucasti modelovaného
systému, ale jsou bud’ zdrojem informaci plynoucich do systému nebo zdrojem informaci
plynoucich z syst¢ému [15]. Pro zachyceni aktéri se z pravidla pouzivd use case

diagram ( Obrazek 2).

4.1.1 Administrator

Administrator disponuje rozsdhlymi znalostmi v oblasti informacnich technologii, a
to zejména v oblasti webovych technologii. Ma kompetence k provadéni zasaht
do programovych kodu a mé moznost pfistupovat piimo do databaze. Objem jeho prace je
nepfimo Umérny mife automatizace jednotlivych uloh. Naprostou vétSinu zasaht

je administrator schopen provadét pres webové rozhrani.
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4.1.2 Spravce dat

Je osoba orientujici se v dané problematice, kterd ma za kol kompletni spravu
datové zdkladny a veskerych zdznamu v databazi, ke které ptistupuje pouze pies webové

rozhrani z prostfedi administrace.

4.1.3 Bézny uzivatel

Bézny uzivatel je osoba, kterd pristupuje do systému bez jakychkoliv znalosti
tykajici se problematiky, nezajimajici se o pozadi systému. Zajima se o samotnou aplikaci,

chcee ji co nejefektivnéji pouzit a vyhledat potfebné informace.

uc Use Case Model

Webova splikace

Hledat
infermace o
publikacic

i
Hledat
informace
A\

Hledat
informace o
pobytech

Meodifikace DB

- ‘H‘-\"
Udriba kédu —
—‘-"

Administrator

Maonitoring

Béiny uiivatel

——

Autentifikace %

Epavce systému

xincludex
_______ Mazat data Vkladat data

A

Spravece dat

Vyhledawat
data

]
|
! 5
zincludex %, wincludes
| *,
| A

hY

ProhliZet data

|
|
]
|

Editowvat data

Obr. 2 Diagram prFipadii uziti.
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4.2 Pozadavky na data

Vysledkem analyzy vzorku publika¢ni ¢innosti studenti z minulych let bylo zjisténo,
Ze majoritni ¢ast publikaci se vénuje piedev§im administrativnim jednotkam, vétSinou na
prostorové urovni statll, kraji, okresti a obci. Prace vénujicim se ostatnim fenoméntim lze

bez vétsich problémi geokddovat s pomoci téchto administrativnich jednotek.

Data by méla byt ulozend v databazi. Musi byt snadno dostupnd jak z prostiedi
administrace, tak z webové sluzby, kterd bude data publikovat ve formatu XML [21]

pomoci WFS. Z téchto pozadavkl vychazi architektura aplikace (Obrazek 3).

Prohlize&
OpenLayers

Geoserver PHP

Databaze
PostgreSQL/PostGIS

Obr. 3 Architektura aplikace.
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4.3 Funkéni pozadavky a jejich kategorizace

Poté, co byl dokoncen sbér pozadavki, je nezbytné provést jejich kategorizaci.
Kategorizovat pozadavky je mozné podle mnoha kriterii. V tomto pfipadé je
kategoriza¢nim kriteriem MoSCoW (Must, Should, Could, Want). Vybrané kritérium tfidi
pozadavky do ctyt kategorii podle jejich priority (Tabulka 1).

ID
pozadavku Pozadavek Priorita
R1 Geokddovani oblasti zajmu publikaci M
R2 Geokddovani zahraniénich pobytt M
R3 Vizualizace v mapovém prostiedi M
R4 Moznost filtrovani zobrazovanych dat S
R5 Moznost dotazovani se na vizualizované objekty v dané vrstvé |S
R6 Zobrazeni informaci o dané vrstvé S
R7 Moznost vkladani dat z prostfedi administrace C
R8 Moznost mazani dat z prostfedi administrace C
R9 MozZnost prohlizet data v prostfedi administrace C
R10 UZivatelska dokumentace w
R11 Dokumentace spravce dat W
R12 Intuitivni GUI w
M = Musi, S= Mélo by, C=Mohlo by, W =Bylo by dobré

Tab. 1 MoSCoW- Specifikace a kategorizace pozadavkii

5 VYBER PODKLADOVE MAPY

Pii vybéru podkladové mapy bylo klicovym kriteriem, aby zachycovala celou
zajmovou oblast, tedy cely povrch zemé&. Toto kritérium splituje mnoho mapovych servert.
Ovsem ne vSechny poskytuji tato data a dostatecnou technickou podporu pro vyvojare, jiné

nevyhovuji vizudlnim nebo jinym pozadavkiim aplikace.

K zevrubnéjSimu zkoumani byly vybrany nekomeréni OpenStreetMap (Obrazek 4) a
komeréni Google maps (Obrazek 5). Oba tyto mapové servery maji kolem sebe poméerné

Sirokou komunitu uzivatela a také nejvetsi podporu ze strany mapovych API.
OpenStreetMap je komunitni projekt jehoz hlavnim posldnim je zpfistupnéni a
vytvareni volné a bezplatné¢ dostupnych geografickych dat, a tim uzivatele motivovat k

badani po stale novych zpisobech vyuziti geodat. OpenStreetMap vznikly jako protivaha
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vétSinou komercnich volné dostupnych map, kde je jejich vyuziti technicky a pravné

omezeno[16].

Google Web Services je sluzba, ktera registrovanym uzivateliim poskytuje pfistup do
mapove sluzby. Vyuzivani této sluzby je zdarma, pokud pocet dotazii neptekro¢i limit (v
ptipadé "Google static map" 1000 nacteni pficemz kazdy map-center a zoom znamena
jeden pfistup s maximalnim rozliSeni 1280x1280). Mnozstvi nejriznéjSich omezeni a
komeréni povaha Google maps byly nakonec hlavnimi argumenty pro pouZiti
OpenStreetMap [17].

Deutschland T_, A
@(Germany)

Slovenske
[Slovakia) &

Obr. 5 Google maps
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6 ZPRACOVANI

V ptedchozich kapitolach byl rozebran ucel a planovana funkcionalita systému. Tato

kapitola je vénovéana samotné implementaci systému.

Vysledkem prace by méla byt funkéni webova aplikace slouzici ke geokodovani
vysledkii publikacni c¢innosti  (lokalizované polygonem) a zahrani¢nich pobyti
(lokalizovanych bodem) student Institutu geoinformatiky, formou interaktivni mapy.
Prostfednictvim aplikace by mélo byt mozné dynamicky prochazet a filtrovat

vizualizované objekty.

6.1 Sbeér dat

Jelikoz nebyla k dispozici zadna data, kterd by obsahem, rozsahem a podrobnosti
vyhovovala danym pozadavkim, bylo nutné si takova data opatfit. V budoucnosti by si
tato data méla zjiStovat sama katedra. V tuto chvili je zde pomérn€ velky prostor pro

automatizaci.

Pro ucely datového modelovani byl shroméazdén vzorek dat za posledni dva roky.

6.1.1 Publikace

Informace o publikacich studentd se na strankach institutu geoinformatiky
omezovaly pouze na jména studentl a rok vykonéni statni zkouSky. Pomoci téchto indicii
bylo mozné jejich publikace dohledat v elektronické knihovné a zevrubnym studiem

dokumentu zaznamenat potiebna atributova data.

6.1.2 Zahranic¢ni pobyty

V piipad¢ zahrani¢nich pobytii katedra nedisponovala ani seznamem stdzistii. Proto
byla kontaktovana kancelar programu Erasmus, kterd poskytla seznam studenti, ktefi
prostiednictvim tohoto programu vycestovali. Tito studenti pak byli kontaktovani za

ucelem zjisténi vsech pottebnych atributt.
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6.2 Datova struktura

Zakladnim stavebnim prvkem relacnich databazi jsou tabulky, které se propojuji do

vetsich logickych celkii pomoci vazeb, které vyjadiuji vztahy mezi daty.

Optimalni datova struktura vychdzi z vysledku specifikace a analyzy pozadavku,
ktera ji ptimo ovliviiuje. Podle té€chto zavéri se vytvoti entity a vazby mezi nimi tak, aby
byly veskeré pozadavky implementovatelné. Vysledkem této faze by mél byt ERD model.
ERD model zachycuje staticky popis datového modelu, pro zachyceni dynamickych tokt

se pouzivaji vétsinou prostredky z rodiny UML jazyki.

Dalsim krokem je optimalizace datovych typt, tak aby bylo model mozné
implementovat v n€kterém z existujicich DBMS. Vysledny datovy model je zobrazen na
obrazku 7. V tuto chvili sta¢i pomoci vhodného case nastroje vygenerovat SQL kod
prislusného datového modelu. Tento kod je mozné spustit v konkrétnim DBMS. A tim v

ném vytvoftit datovou strukturu (Obrazek 6).

.
SU00051Gvsrunaloldce-32; ~ =@
Soubor Upravit Zobrazit Terminal Napovéda

Welcome to Ubuntu 12.04.1 LTS (GMU/Linux 2.2.0-35-generlc x85_&64) [~]

* Documentation: https://help.ubuntu.com/

System information as of Sun Apr 28 16:58:36 CEST 2013

System load: 0.01 Processes: 159
Usage of /: 23.1% of 145.68GE  Users logged 1in: o]
Memory usage: ©65% IP address for etho: 158.194.

Swap usage: 0%

Graph this data and manage this system at https://landscape.canonical.com/

150 packages can be updated.
97 updates are security updates.

Last login: Sun Apr 28 12:55:23 2012 from vpnsd34.vsh.cz
svoODSl@vsrvnalolde-32:~% psql -U svo0051 -d pupek -f SQLfile.squ

Obr. 6 Vytvoreni databdze z prostiedi termindlu.
V tomto ptipad¢, kdy je databaze zakladnim prvkem celé aplikace, je nutné, aby

sama o sob¢ zajiStovala konzistenci dat a vazby mezi daty, nezdvisle na n¢jaké vyssi vrstveé

nad databazi (napt. aplikacni vrstva), databaze je tedy svébytna.[18]
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Obr. 7 ERD diagram databaze.
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6.3 Uprava dat

Jelikoz ziskana prostorova data neodpovidala plné pozadavkiim aplikace, bylo nutno

pristoupit k dil¢im Gpravam.

6.3.1 Zajisténi hierarchické struktury prostorovych dat

Ponévadz ziskana prostorova data nemeéla potifebnou strukturu, bylo je nutné upravit
tak, aby odpovidala pozadavkim datového modelu a bylo je mozné zavést do databaze.
Jednalo se hlavné o sloupce zajist'ujici hierarchické vztahy mezi tabulkami obce, okresy,
kraje a staty. Tyto sloupce byly vygenerovany za pomoci knihovny ArcPy, kterd umoziuje
pomoci jednoduchého skriptu automatické zpracovani velkého mnozstvi dat. Ptikladem
muze byt tento skript, ktery byl v pozménéné podobé vsazen do slozitéj$i programové
struktury:

import arcpy

from arcpy import env

arcpy.SelectLayerByAttribute management ("kraje",
"NEW SELECTION", "FID = o")

arcpy.SelectLayerByLocation management ("okresy",
"WITHIN", "kraje", "", "NEW SELECTION")

arcpy.CalculateField management ("okresy", "kraj", O,
"PYTHON 9.3")

Skript vybere vSechny okresy dané¢ho kraje a do atributu kraj vlozi hodnotu jeho

primarniho klice.

6.3.2 Generalizace dat

Jelikoz prostorovd data byla pro ucely planované aplikace pfili§ podrobnd, bylo
nutné provést generalizaci jak geometrické tak i atributové slozky. Generalizace je proces
zjednodusSeni, tedy sniZzeni detailu v datech. Tyto detaily v datech ¢asto komplikuji jejich

zpracovani a pfitom nemaji Zadnou piinosnou hodnotu pro vysledek[19].

Pro generalizaci polygonovych dat bylo vyuZzito ndstroje Simplify polygon v

programu ArcGIS 10.1. Jako generalizacni metoda byla zvolena "Band simplify", ktera je

vvvvvv

origindlu. Tolerance urCujici miru zjednodusSeni byla nastavena na 1,5km. Béhem
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generalizace vznikaji topologické chyby, nastroj Simplify polygon umoziuje tyto chyby
zachytit a vytesit.[20]

6.4 Import datového modelu PostgreSQL/PostGIS

Nyni je nutné navrzeny datovy model pfevést do podoby implementovatelné v
PostgreSQL/PostGIS. Nejcasteji se model transformuje do podoby SQL kédu. V dnesni

dobé¢ case nastrojil se jedna o operaci, kterd nezabere vic nez nékolik minut.

K databdzovému serveru je mozno pfistupovat z programu pgAdmin, nebo
prostiednictvim webového rozhrani ptes phpPgAdmin, popfipadé piimo z prostiedi
termindlu prostiednictvim psql. VSechny varianty jsou si prakticky rovnocenné, pouze

ptistup prostiednictvim termindlu oproti ostatnim postrada GUIL.

Prvnim krokem bylo vytvofeni nové databaze pomoci programu pgAdmin. Poté bylo
mozné pres rozhrani pro tvorbu a spousténi SQL dotazi vytvofit datovou strukturu ve

vytvotené databazi.

Pro jednodussi spravu a implementaci aplikacni ¢asti byly nad datovou strukturou
vytvoteny tzv. pohledy. Ty si lze ptfedstavit jako virtudlni (logické) tabulky v databdzi.
Pohledy nam mohou pfinést fadu vyhod. Jednou z nich je zpiehlednéni prace s daty a

sestavovani dotazii. Dale maji své velké uplatnéni z hlediska ochrany dat.

6.5 Import prostorovych dat do PostgreSQL/PostGIS

K importu prostorovych dat do PostGIS je mozné vyuzit mnoha nastroju, pocinaje
importem pomoci samotnych SQL dotazi a konce robustnimi néstroji integrovanymi v

modernich geoinformacnich systémech.

Pro import prostorovych dat do PostGIS bylo vyuzito zdsuvného modulu Split
programu Quantum GIS, ktery umoznuje import shapefilti do PostGIS (Obrazek 8).
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4 SPIT - Nastroj na import souboru Shapefile do PostGIS =8 B

2 Vytvoit nové pripojent PostGlS X
PostgreSQL pfipojent Informace o pfipojeni
158.196.109.32 e Nazev 158.196.109.32
Pipojit Nové Uprawit Odebrat Suzha
Hostitel
Importovat nastavenl a seznam shapefid o 155.196.109.32
. . . L. N Port 5432
Nazev sloupce 5 geometrii [ the_geom | %] Pouiit vychozinézev sloupce s geometri
- o Databéze
SRID = [5] %/ Pouzit vichozi SRID
. . . SSL rezim vypnout hd
Nazev sloupce primémino ke | gid
méno ugivatele
Globain' schéma public -
e
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D:/generalizace/spojenikrajeshp | POLYGON 2 kraje public % Ulozit uzivatelske jména Testprpegent
® Ulojit heslo
D:/generalizace/spojeni/mista.shp | POINT 3 misto public
De/generalizace/spojeni/obce.shp | MUITIPOLYGON (9282 | obee public Pouze tabulka geometry_columns
Di/generalizace/spojeni/okresy.shp | POLYGON 156 |okresy public Sledavat pouze ‘veFejné' schéma
Di/gencralizace/spojeni/statyshe  MULTIPOLYGON (252 | staty public Tok vyjmenoviva tabuky bez grometrie
Pauit ochadnuts metadata tabuiky
Pfidat Odebrat | | Odebrat vie

Obr. 8 Prostredi pro import prostorovych dat v Quantum GIS.

Pted samotnym importem dat je nutné nadefinovat nové spojeni s ptislusnou PostGIS
databazi. Pokud je spojeni UspéSné navdzano je mozné zacit s nastavenim parametri
samotného importu dat (nastaveni SRID, nazev sloupce s primarnim klicem, nazev sloupce

s geometrii). Poté staCi vybrat ptislusné shapefily ur¢ené k importu do PostGIS a provést

operaci.

6.6 Import dat do Geoserveru

Aplikace Geoserver byla vybrana jako prostfedek pro publikaci geodat v prostiedi
internetu. V kombinaci s pouzitim databdze PostGIS je mozno plné¢ vyuzivat vyhod
databazového ulozeni dat a Siroké nabidky funkci a néstrojl, kterymi disponuje Geoserver.
Veskera prace a nastaveni Geoserveru se provadi prostiednictvim kvalitniho, intuitivniho a
uzivatelsky  vysoce piijemného prostiedi, které je pristupné pies webové
rozhrani (Obrazek 9).
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Obr. 9 Prostredi webové aplikace Geoserver.

Prvnim krokem importu dat do geoserveru je vytvoreni nového workspace. Zde byl
vlozen do pfipraveného formulafe nazev nového workspace a identifikacni fetézec zdroje

URL

Dalsim krokem je vytvofeni tzv. "Store". V nabidce Stores > Add new stores, bylo na
vybér z nékolika moznych datovych zdroji, z této nabidky byla vybrana moznost PostGIS
database. Poté je nutné vyplnit do formulafe tdaje, potiebné pro navédzani spojeni s
PostGIS databazi. Po uspesném pfiipojeni k databazi, je zobrazena nabidka s veskerymi
tabulkami, které¢ jsou v PostGIS ulozené. Z téchto nabidnutych tabulek jsou k importu

vybrany pouze pohledy obsahujici potfebnd data a geometrii. Samotny import probiha
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prostfednictvim predpfipraveného formulare, ve kterém je zapotiebi vyplnit tdaje o
soufadnicovém systému vrstvy, ktery miizeme definovat bud’ pomoci EPSG kédu nebo ho
vybrat z nabidky. Dal§im udajem, ktery je potieba vyplnit, je boundery box, ktery je mozné
zadat manualn¢ nebo také dopocitat z geometrie importované vrstvy. Déle je mozné v
zalozce publishing nastavit SLD styly publikované vrstvy, definovat jakékoliv styly by
vSak v tomto ptipadé bylo bezptedmétné, jelikoz k publikaci dat byla vybrana sluzba WFS,
ktera styly vrstev nepublikuje. Tuto operaci je nutné opakovat pro vSechny vrstvy urcené

importu do geoserveru.

6.7 Publikace geoserverem

Pro publikaci prostorovych dat byla vybrana WEFS sluzba, jelikoZ poskytuje
jednodusi a Gsporngj$i pristup k atributiim ze strany javascriptového OpenLayers pomoci

kterého je realizovana mapova prohlizecka.

WES je standard definovany OGC consorciem. Jedna se o sluzbu pracujici na
principu klient-server. Pomoci WFS sluzby se do prostfedi internetu publikuji vektorova

geografickd data.

Geoserver (server) prisluSnou vrstvu publikuje formou znackovaciho jazyka, ktery
v sobé€ nese veSkeré informace pro identifikaci vrstvy, projekci, geometrii a atributy vSech
objektli vrstvy. Tuto vrstvu publikovanou pomoci WFS sluzby je mozZno piecist pomoci

nastroji knihovny OpenLayers a pfidat do mapového pole jako novou vrstvu.

6.8 Kodovani

Pro vytvofeni samotné webové aplikace byly pouzity jazyky HTML, PHP, CSS a
Javascript. Pro usnadnéni koédovani a zkvalitnéni aplikace bylo vyuzito knihoven

OpenLayers, jQuery a sady technik AJAX.

Cely proces koédovani probihal formou "Spiralového piistupu". Nejdiive byla
zajiSténa jistd zakladni funkEnost aplikace a postupné se rozsifovala jeji funkénost napfic
celym systémem.

Je zbytecné v tomto textu podrobné rozebirat programové kody celé aplikace, tyto

kody jsou v okomentované formé dostupné v piiloze.
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6.9 Implementace na server

Aplikace byla umisténa na virtualni server ve Skolnim prostiedi.

Po instalaci opera¢niho systému bylo nutné nainstalovat veskery aplikacni software
serveru. Jednalo se piedevSim o standardni software, potiebny pro zakladni spravu
a provoz webového serveru, ale také o programové vybaveni potfebné pro spravu a
publikovani geodat. Instalace veSkerého aplikacniho softwaru probihala prostfednictvim

programu Putty z prostedi terminéalu. Na server byl nainstalovany tento software:

MYSQL

Postgresql

e PostGIS

e Apache Tomcat 6.0
e Geoserver 2.2

e phpPGadmin

e FTP server

Veskery instalovany software se povedlo nainstalovat bez vyznamnéjSich

komplikaci.

7 APLIKACE

Aplikace je nyni dostupnd na strankéach Skoly na adrese http://gis.vsb.cz/pupek, jedna
se o pilotni aplikaci, zvefejnénou za ucelem zevrubnéjsiho testovani jeji funkEnosti.

Cela aplikace se déli na dvé zakladni ¢asti, a to ¢ast uzivatelskou a ¢ast administrace.
Do casti administrace by bézny uzivatel nemél mit ptistup, proto je proti piistupu
neopravnéné osoby chranéna heslem.

Detailni navod pro praci s touto aplikaci se nachazi v ptirucce bézného uzivatele a

v prirucce spravce dat. Oba tyto dokumenty jsou soucésti piilohy této prace.
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7.1 Uzivatelska cast

Uzivatelska ¢ast byla navrzena s diirazem na ergonomii a prehlednost. Zamérem bylo
vytvofit strohy design, v kterém se bude bézny uzivatel rychle orientovat a nebude
rozptylovan zbyte¢né velkym mnozstvim ovladacich prvkl. UZivatelska ¢ast je rozdélena
do nékolika logickych celkli (Obrazek 10), sklada se z vrchni liSty, mapového pole,
formuléte filtrd a informacniho pole. Informacni pole je implicitné nastaveno jako skryté,

aby zbytecné€ nenarusovalo mapové pole.

Snecrs

Ersacine
=S .. “HE03BE3; 44 57482

Obr. 10 Rozdéleni uzivatelske casti.

7.1.1 Mapové pole

Mapové pole je primarnim elementem celé aplikace. Proto také zabira majoritni ¢ast
veskerého prostoru (Obrazek 11). Soucasti mapového pole jsou také prvky slouzici k ¢teni
nebo ovladdani mapy. V horni ¢asti mapového pole se nachazeji prvky, které jsou potiebné
pro ovladani aplikace, v levé Casti je ovladani urovné ptibliZzeni, v pravém rohu se nachazi
DOM element, slouzici k pfepindni zobrazované kategorie a zdroveil je v ném umistén
formuléf filtrovani. Ve spodni ¢asti jsou umistény prvky informativni, tzn. ze nejsou v
piimé interakci s uzivatelem, napomahaji uzivateli v orientaci a pochopeni mapy. V levém

dolnim rohu se nachdzi méfitko a v pravém aktualni soufadnice kurzoru v map¢.
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Pohyb v ramci mapy je mozny pomoci mysi nebo klavesnice. Uroven piiblizeni je

mozné meénit prostfednictvim GUI, kolecka mysi nebo klavesnice. Po stisknuti tlacitka

Shift je mozné v mapovém poli definovat oblast, na kterou se mapa priblizi.

= 20.92696, 589951

Obr. 11 Mapové pole.

7.1.2 Stylovani jednotlivych vrstev

Jelikoz data poskytovand WFS sluZzbou neni mozné stylovat na strané¢ Geoservru, je
potieba tento krok provést na strané klienta pomoci knihovny Openalayers. Pro potteby
této aplikace bylo nutné vytvofit styl polygonové vrstvy a styl vrstvy bodové (obrazek 12),
pricemz pro kazdou vrstvu bylo nutné vytvofit dalsi styl pro pfipad, Ze je objekt ve stavu

"selected", tzn. Ze je pravé dotazovany.

Podle kartografickych konvenci byly pro zobrazovana data vybrany pozitivni barvy,
jelikoz jde o pozitivni fenomén. Vrstvam byla taktéz nastavena prihlednost 20%, aby byla

pro uzivatele Citelna podkladova mapa.

Mondim

e Basto M

WIWI

Santa
Marta
dePenanuizn

Pesscs

Obr. 12 Styl polygonové vrstvy a bodové vrstvy.
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7.1.3 Prevence prekrytu

Ze studia aplikaci publikujicich vrstvy, na které je moZné se dotazovat vyplynulo, Ze
v mnoha pfipadech neni vyfeSeny piekryv jednotlivych polygont, tudiz mize dojit k
takové situaci, ze maly polygon bude piekryty polygonem vétSim a nebude se na néj
mozné dotazovat. Tento problém byl vyfeSen tim, Zze polygonové vrstvy reaguji na zménu

urovn€ zoomu a postupné se pridavaji do mapy.

Pfi minimalni Grovni pfibliZeni, kdy je v mapovém poli zobrazend téméf cela plocha
zemékoule, je viditelnd pouze vrstva statd, kterd je v tu chvili relevantni. B&hem
priblizovani se postupné zviditelni vSechny polygonové vrstvy. Ve spodni ¢asti obrazku 13

je mozno vidét vrstvu okrest, ktera pfi mensi urovni pfiblizeni viditelna nebyla.

al‘l_alg l!w
o L

Obr. 13 Prevence prekrytu, postupné se objevujici vrstvy.
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7.1.4 Filtry

Jednim ze =zakladnich pozadavkii na funk¢nost aplikace bylo filtrovani
publikovanych dat podle vhodnych kriterii. Jako vhodna kriteria pro filtrovani publikaci
byly zvoleny tyto atributy:

e Rok
e Typ publikace

e Autor
Pro filtrovéni pobytl byly zvoleny tyto atributy:

e Rok
e Typ pobytu

e Stazista
Pro préci s filtry je v pravém hornim rohu dynamicky formulaf (Obrazek 14). Po jeho

vyplnéni a odeslani se spusti funkce, ktera vytvoii skript filtrujici data.

Fparqe

© Rok @ Typ publikace ® Autor

Vyberrok -

1:: 5 5 BepuEHa

Obr. 14 Formular filtrace.

7.2 Dotazovani se nad vrstvami

Bliz$i informace o publikovanych datech je mozné zjistit pomoci dotazovani se na
publikovanou vrstvu. Uzivatel se dotdZze na vrstvu tak, ze klikne na ur€ity publikovany
objekt. Tim zméni status objektu na "selected" a v mapovém poli se poté vytvoii pop-up
element (bublina), ktera obsahuje zékladni identifikacni tidaje vSech publikaci nebo pobyti
a tlacitko INFO. Po stisknuti tlacitka INFO se v pravé casti mapového pole vytvofi

detailnimi informacemi.
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1000
km 00,8445, -63.430

Obr. 15 Dotazovani na vrstvu a zobrazeni informacniho pole.

7.3 Administrace

Po stisknuti tlacitka "Administrace" je uzivatel pfesmerovan na stranku, ktera
zajiStuje autentifikaci uZivateld. Pokud dojde k piihlaSeni, znamend to, Ze se jedna o

administratora nebo spravce dat.

Jedna se o jednoduché prostredi, pro spravu dat. Pomoci administrace je mozné
velice efektivné vkladat, prochdzet a mazat data uloZend v databazi. Veskera tato ¢innost

se déje za pomoci ptedpiipravenych formuléit.(Obrazek 16)

PRIDAT - ZOBRAZIT.
¥
Publizkee VYMazaT EEN

PRIDAT R
R |
- o =

Stifista

7 Vedoud

PRIDAT

Smazat
PUBLIKAC!  prassmmn . vedoucl [ Smazat
[ Smazat |

5 vedoud | Smazat

- e [Smaat
Vyberts typ publikace -

CTTE— : [ smee
Piidat publikaci . e —

PRIDAT DO - [REST TR L Prochazeni a mazani dat )
VAZEBNI
TABULKY

Vkladani dat

Obr. 16 Prostredi administrace.
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7.4 Kompatibilita

Aplikace je kompatibilni se vSemi modernimi prohliZzeci.a je optimalizovana pro
Mozilla firefox 20.0.1 s rozliSenim 2048 x1152 pixelt. Ve vSech uvedenych prohlizecich

dosahuje aplikace plné funkénosti.
e Epiphany 3.2.2
e Mozilla Firefox 20.0.1
e Chromium 6.0.472.63
e Chrome 26.0
e Operal2.15
e Internet explorer 10.0

Pti testovani bylo zjisténo, ze pokud je pii vyuziti funkce ptiblizeni néjaky prvek v
mapovém poli.ve stavu "selected", nedojde k znovunacteni atributovych dat. Pak je nutné
provést refresh celé¢ stranky. Tuto anomalii zpiisobuji zifejmé& vlastnosti knihovny

OpenLayers.
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8 ZAVER
Primarnim cilem této prace bylo vyuzit internetovych GIS nastroju k prehledné a
strukturované publikaci informaci tykajicich se Institutu geoinformatiky. Pilotni aplikace,

ktera splnuje veskeré zadané pozadavky, je spusténa na strankach Institutu geoinformatiky,

kde probiha jeji beta testovani a dalsi vyvoj.

Béhem studia aplikaci zabyvajicich se podobnou problematikou jsem dospél k
urCitym zavérim, které¢ jsem zohlednil pfi ndvrhu a implementaci vlastniho feSeni. V
pribéhu vyvoje této aplikace jsem si osvojil zdkladni znalosti nutné ke spravé serveru,

navrhu, tvorbé a zabezpeceni webovych aplikaci.

Pti navrhu datové struktury a architektury celé aplikace byl kladen diiraz na pozdéjsi
mozné rozsifeni funkénosti celého systému, a proto byla navrzena tak, aby ji bylo mozné

velice jednoduse rozsifit o dalsi funkce a kategorie.

Dalsi vyvoj aplikace je, dle mého ndzoru nejen proveditelny, ale také nutny.
V budoucnu planuji optimalizaci aplikace pro chytré telefony, zvySit bezpecnost a po

uvolnéni OpenLayers 3 provést reafactoring uZivatelské ¢asti aplikace.

Problematika publikovani a prace s prostorovymi daty v prostfedi internetu je dle
mého nédzoru velice perspektivni oblasti geoinformatiky. Tato problematika mé& velice

zaujala, rozhodné bych se tomuto odvétvi chtél vénovat i v budoucnu.
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