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Abstrakt. Tato bakalafska prace se zabyvd metodami hodnoceni dopravni
dostupnosti vetejnou hromadnou dopravou. Dopravni dostupnost je vyznamny,
ale obtizn¢ definovatelny geograficky pojem, pro jehoz hodnoceni 1ze pouzit
rizné typy metod. Prace zahrnuje reSerSi literatury, kterd se problematice
dopravni dostupnosti vefejnou hromadnou dopravou vénuje. Nasleduje popis
vybranych piistupi hodnoceni a popis dat, s nimiz je hodnoceni provedeno. Dalsi
Cast popisuje aplikaci vybranych metod na zpracovana data z jizdnich tadi pro
Ceskou republiku v roce 2014. V zavéru prace jsou vysledky zhodnoceny,
porovnany a vizualizovany prostfednictvim mapovych vystupd.

Kli¢ova slova: dopravni dostupnost, vefejna hromadna doprava, jizdni tady,
mapove vystupy

Abstract. Methods of Public Transport Accessibility Evaluation. This bachelor
thesis deals with methods of public transport accessibility evaluation. Transport
accessibility is an important, but hardly definable geographical term and there
are various kinds of methods that can be used for the evaluation of accessibility.
The thesis covers a review of literature, which is dedicated to the problems
of public transport accessibility. This part is followed by a description of chosen
methods of evaluation and of the data that are used for the evaluation. The next
part describes the use of chosen methods with the processed data from time tables
for the Czech Republic in the year 2014. In conclusion of the thesis, the results
are evaluated, compared and visualized using map outputs.
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1 Uvod

Doprava je neodmyslitelnou soucésti kazdodenniho Zzivota cloveka uz od pocatku
lidstva. Vzdalenosti, jejichz piekondni bylo v minulosti nepfedstavitelné, se dnes
stavaji zanedbatelnymi, jsou-li k dispozici adekvatni dopravni prostiedky.
Ptepravovano je obrovské mnozstvi osob, nakladu a pfedevsim informaci. Na efektivni
doprave a kvalitni dopravni infrastruktufe vyrazné zavisi ekonomiky modernich statd,
ale tyto faktory ovliviwyji také kulturni a socidlni aktivity lidstva, a v neposledni fadé¢
| Zivotni prostredi.

Jednou z moznosti, jak ocenit kvalitu dopravy a dopravni sité, je hodnoceni dopravni
dostupnosti uzemi. Dopravni dostupnost je zpravidla mnohem vyssi v mistech, kde je



zajiSténa dostatecnd moznost vyuziti vetfejné hromadné dopravy jako alternativy
k individualni automobilové dopravé, a naopak Casto velmi nizkd v odloucenych
oblastech, v nichz je vzhledem k niz§imu poctu obyvatel vefejnd hromadna doprava
Casto ztratova. Nizka dopravni dostupnost pak mize mit negativni vliv na obyvatele
téchto oblasti, ktefi je opoustéji a dochazi zde tak k vyliditovani a jinym negativnim
nasledkim.

Tato prace piedstavuje nékteré piistupy k hodnoceni dopravni dostupnosti vefejnou
hromadnou dopravou. Zvolené piistupy jsou aplikovany na data z jizdnich tada CR
platna pro rok 2014, nacez nasleduje vyhodnoceni a vizualizace vysledkt. K hodnoceni
a porovnani jsou pouzita i data pro individualni automobilovou dopravu.

2  Zakladni pojmy

Osobni doprava se da podle Drdly [1] rozdélit na dva hlavni dopravni obory — dopravu
hromadnou a dopravu individualni. Z oborti vefejné hromadné dopravy se tato prace
zabyva autobusovou a zelezni¢ni dopravou, pro které jsou k dispozici data z jizdnich
fadt. Cast vysledki této prace je vyhodnocena také s pouzitim tidajii ziskanych z dat
0 individudlni automobilové doprave.

Geograficky pojem dopravni dostupnosti nelze jednoznacné definovat, jelikoz se na néj
da nahlizet rGznymi pohledy. Michniak povazuje dostupnost za snadnost, s niz
dosahneme urcitého mista nebo sluzby z ostatnich mist. Tuto snadnost mizeme vyjadrit
napf. prekonanou vzdalenosti, ¢asem trvani cesty nebo vynaloZenymi cestovnimi
naklady [2]. Geurs a Ritsema van Eck dostupnost definuji jako stupen, ke kterému
uzemni dopravni systém umoziiuje osobam (pfipadné skupindm osob) ¢&i zbozi
dosahnout urcitého cile nebo aktivity prostiednictvim druhit dopravy ¢i jejich
kombinaci [3].

3 Zvolené metody

V této kapitole je uveden piehled metod, které byly zvoleny jako vhodné pro splnéni
cili této bakalarské prace. Pii resersi literatury bylo nalezeno zna¢né mnozstvi metod
pouzitelnych pro hodnoceni dopravni dostupnosti, ale jen nekteré z nich byly vhodné
pro pouziti vzhledem k dostupnym datum.

3.1 Celkova dostupnost izemi
N N
Zdroj: [4 A Z Z a;; 1
j: [4] total = N(N—l) ij 1)
l?‘-‘j ]=1

Kde A¢orar je celkova dostupnost Gizemi, N je pocet vSech uzll a a;; je cestovni Cas
mezi lokacemi i a j. Vysledek je ovlivnén pfedevsim poctem uzlu. Lze tedy usoudit, ze



¢im vice se vysledna celkova dostupnost blizi nule, tim je dostupnost lokace i lepsi.
S niz§im poctem uzll, které v tomto piipade tvoii centroidy obci, se dostupnost obce
zhorsuje. Je-1i soucasné s nizkym poctem uzld nizka i suma cestovnich ¢asii, dostupnost
mutize byt ptijatelnd. Znaény rozdil v téchto ukazatelich se ve vysledku projevi jako
$patna uroven dostupnosti.

3.2 Dostupnost As
Zdroj: [5] Az =1/ Z ij ¥
j

Kde t;; je minimdlni celkovy cas potfebny k cestovani mezi centroidy zon
i aj. Oznaceni této metodyA; bylo pfevzato od autord. Interpretace je podobna jako
V piedchozim piipadé — ¢im vétsi je suma cestovnich Cast, tim je vysledna hodnota
mensi (blizici se nule) a dopravni dostupnost je lepsi. Oproti celkové dostupnosti neni
tato metoda hodnoceni dostupnosti standardizovana poctem uzld (zde obci), coz se
miiZe projevit v odlehlych oblastech, v nichz je k dispozici spojeni s vét§im cestovnim
Casem.

3.3 Dostupnost A4

A = 1 z aij
Zdroj: [5] 4T _dy; (3)
)

Kde n je pocet uzlil, a;; je euklidovskd vzdalenost mezi centroidy zon i a j a d;; je
nejkratsi cestovni vzdalenost mezi centroidy zén i a j. Oznaceni této metody A, bylo
pfevzato od autort. Tato mira dopravni dostupnosti bere v potaz odchylku cestni
vzdalenosti od euklidovské. S vétsi odchylkou nartista i cestovni ¢as a dostupnost tak
klesd. V idealnim pfipadé by byl podil téchto dvou parametri roven Cislu 1, tedy
euklidovska i cestni vzdalenost by mély stejné hodnoty. To je vSak v realném svété pro
velké vzdalenosti zhola nemozné. Nejlepsi dostupnost znac¢i hodnoty blizici se jedné,
$patnou dostupnost znac¢i hodnoty blizici se nule.

3.4  Podil piimé dostupnosti euklidovské a cestni dostupnosti

Upraveno Dg _ Yjdi
podle [6] l Z]- dl.cj

(4)

P
Kde Dl.C je podil pfimé (euklidovské) a cestni vzdalenosti vefejnou hromadnou
dopravou v misté i, dj; euklidovskd vzdalenost mezi misty i a j, df; délka nejkratsi



cesty zmista i do j aj je index cile. Tato metoda porovnava odchylku cestni vzdalenosti
vefejnou hromadnou dopravou od euklidovské vzdalenosti. Hodnoty bliZici se nule
znaci Spatnou dopravni dostupnost, hodnoty blizici se jedné pak vynikajici dopravni
dostupnost. Je-li cestni vzdalenost vyrazné odli$na od vzdalenosti pfimé, dostupnost

svvr

3.5 Mira cestni dostupnosti

Upraveno DE—; _ Zj dicf )
i cy
podle [6] Y dl.j
Cr

Kde DL.C v je podil cestnich vzdélenosti individudlni automobilové a vefejné hromadné
dopravy v misté i, dl-C; délka nejkratsi cesty z mista i do j individualni automobilovou
dopravou, diC]V je délka nejkratsi cesty z mista i do j vetejnou hromadnou dopravou
a j je index cile. V idedlnim pfipad€ by se cesty vefejnou a individudlni dopravou
nelisily. Metoda slouzi k nalezeni lokaci, u nichz je vyrazny rozdil mezi nejkratSimi
cestami téchto dvou dopravnich modu. Vysledky blizici se jedné signalizuji excelentni
uroven dopravni dostupnosti vefejnou hromadnou dopravou, kdy prostiedky vefejné
hromadné dopravy vyuzivaji stejnych ¢i pfiblizné stejnych tras jako automobily.
Vysoké hodnoty pak znamenaji $patnou Uroven dopravni dostupnosti vefejnou
hromadnou dopravou.

3.6 Casova mira dostupnosti

t I

Upraveno ﬁ B 2jtij ©
i v

podle [6] t » j ti

t_]
Kde Dl.tV je podil ¢ast individualni automobilové a vefejné hromadné dopravy v misté
i t! ; doba nejkratSiho piesunu z mista i do j individualni automobilovou dopravou,
t}; doba nejkratsiho ptesunu z mista i do j vefejnou hromadnou dopravou a j je index

cile. Podobné jako u cestni miry dostupnosti, nizké hodnoty (blizici se jedné) znaci
vysokou Uroven dopravni dostupnosti vefejnou hromadnou dopravou, a naopak.



4  Pouzita data

4.1 Data z jizdnich Fadu

Databédze obsahuje spojeni vefejnou linkovou dopravou s platnosti od 14. prosince
2014, data jsou tedy platnad i pro rok 2015. Databaze obsahuje kody pocatecnich
a cilovych obci, vefejnou a pfimou vzdalenost, a Casy vSech spojeni. Spojeni byla
vyhledavana za nasledujicich podminek:

e cuklidovska vzdalenost je maximalné 150 kilometrt,

e maximalni pocet prestupt je 5,

e piijezd do cile nejdiive 60 minut pfed planovanym zacatkem smény,

e piijezd do cile nejpozdéji v 6:00, 7:00 a 8:00 (ranni sména), v 14:00

(odpoledni sména) nebo ve 22:00 (no¢ni sména),

e odjezd z pocatku nejdiive 120 minut pted planovanym zacatkem smény,

e doba cestovani pro cestu tam ¢i zpét nesmi piekrocit 90 minut.
Vyhledavani dat provadi Institut geoinformatiky VSB-TUO Vv ramci Databaze
dopravnich spojeni, kterou od roku 2006 vyvijel pro Ministerstvo prace a socidlnich
véci. Pristup k datim a vyhledavacimu mechanismu poskytla CHAPS s.r.o.
Databazi celkem tvofilo 22 246 486 zaznamu. Pro vyhodnoceni dopravni dostupnosti
byla vybrana spojeni do 100 kilometrii piimé vzdalenosti, a dle dohody s vedoucim

v

4.2  Zastavky verejné hromadné dopravy

Jedna se o bodové vrstvy hlavnich vlakovych a autobusovych zastavek obci Ceské
republiky. Pro zpracovani bylo vybrano 6 253 zastavek, tedy jedna zastavka pro jednu
obci Ceské republiky. Hlavni kritériem vybéru byla co nejkratsi vzdalenost zastavky
od defini¢niho bodu obce, ktery by mél spadat do mista s nejvyssi hustotou zalidnéni
dané obce.

4.3 OD matice

Pro tuto sitovou analyzu byla pouzita silni¢ni sit’ Data200, jez byla doplnéna
0 pramérné rychlosti na jednotlivych segmentech [7]. Ukolem bylo ziskat cestni
vzdalenosti a ¢asy individualni automobilové dopravy, piicemz jako pocatecni i cilové
uzly byly opét pouzity zastivky VHD. Vysledky byly nasledné pouzity pro porovnani
s daty vefejné hromadné dopravy. Zpracovani probéhlo s vyuzitim extenze ArcMapu
Network Analyst. Po vzniku OD matice byly vyfiltrovany vzdalenosti piesahujici
pfimou vzdalenost 100 km. Vysledkem byla vzdalenostni matice s 12 516 110
zaznamy, u nichz byla maximalni cestni vzdalenost rovna 180 km.



5 Vysledky

Obsahem této kapitoly jsou mapové vystupy zobrazujici vysledky pouzitych metod
hodnoceni dopravni dostupnosti vefejnou hromadnou dopravou a jejich zhodnoceni.
Pro vypocet hranic tfidnich intervalli byla ve vSech pifipadech pouzita Jenksova
optimaliza¢ni metoda.

5.1 Celkova dostupnost obci vefejnou hromadnou dopravou (viz obr. 1)

dostupnosti vetejnou hromadnou dopravou. S rostoucimi hodnotami u nasledujicich
ttid troven celkové dostupnosti postupné klesa a tmave zelena barva pak predstavuje
obce s nejslabsi urovni dopravni dostupnosti.

Neni pfekvapenim, ze vybornou Groven dostupnosti si drzi v§echna krajska mésta, ktera
figuruji jako hlavni cile dojizd’ky z okolnich obci a z toho divodu je zde zajisténa
dostate¢na uroven vetfejné dopravy. Dostupnost podobné urovné ma vétsina obci v kraji
Jihomoravském, Pardubickém, Kralovéhradeckém, na Vysoéiné a castecné
V Moravskoslezském, Zlinském a Olomouckém kraji. Ve Stiedoceském kraji je situace
horsi v jizni ¢asti, nepfili§ ptizniva je celkova dopravni dostupnost v ¢asti Plzeniského
a v Karlovarském kraji.

Oblast Jesenikti a Rychlebskych hor je vzhledem k nepfili§ vhodnym geografickym
podminkdam a celkové odloucenosti oblasti jednou z oblasti, v nichz je dopravni
dostupnost nedostate¢na. V podobné situaci jsou i Sluknovsky, Frydlantsky,
Broumovsky, Assky a Osoblazsky vybézek. Vzhledem k tomu, Ze pfi praci nebyla
pouzita zadn4 data z jizdnich ¥ada pro sousedni staty, jsou pohraniéni oblasti Ceské
republiky téméf bez vyjimky zasazeny niz$i Grovni dopravni dostupnosti. To je ovsem
zplisobeno i vyskytem pohrani¢nich pohofi. Dostupnost je nejniz$i na uzemi obci
pokryvajicich Sumavu, nepatrné lepsi je situace v Ceském lese, Krusnych horach,
Krkonog$ich, Moravskoslezskych Beskydech a Javornicich. Bilé Karpaty jsou pohofim
s nejlepsi trovni dopravni dostupnosti.

5.2 Dostupnost obci veiejnou hromadnou dopravou (vzorec Az)

V porovnani s celkovou dostupnosti obci jsou vysledky vypocitané podle vzorce Aj
znaéné odlisné. Dopravni dostupnost se rapidné zlepsila na celém tzemi Ceské
republiky, zlepSeni je patrné i v pohrani¢nich oblastech a ve vybézcich. Bilé Karpaty
dosahly vyborné trovné. Rozdilné vysledky oproti pfedchozi metod¢€ jsou zpiisobeny
tim, Ze zde neni vyuzita standardizace poctem uzl, coz tuto metodu déla pomérné
nevhodnou k hodnoceni. Lze vSak dojit k zavéru o Spatné situaci dopravni dostupnosti
vefejnou hromadnou dopravou na tzemi vybézkl a pohofi, které se sice pfi tomto
vyhodnoceni vice ¢i méné zlepsilo, ale z celkového pohledu je zde Groven dostupnosti
nedostatecna.



CELKOVA DOSTUPNOST OBCi CESKE REPUBLIKY

vefejnou hromadnou dopravou v roce 2014
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Ostrava, 4/2015
Zdroj dal: CHAPS s.r.o., Institut
geoinformatiky YSB-TUO, C3U
Soufadnicovy systém: §-JTSK

Obrazek 1: Celkové dostupnost obci CR

5.3 Dostupnost obci veifejnou hromadnou dopravou (vzorec A4, viz obr. 2)

Metoda sleduje rozdily mezi euklidovskou vzdalenosti a cestni vzdalenosti spoji
vetejné hromadné dopravy, vétsi cestni vzdalenost znaci horsi dopravni dostupnost.
Oproti predchozim vysledkiim je nyni dostupnost lepsi v Karlovarském a Jiho¢eském
kraji. Vojenské tjezdy Libava a Hradisté nyni spadaji do oblasti s vysokou dopravni
dostupnosti, a to z divodu malého poctu existujicich spojeni a omezené moznosti
pohybu v téchto oblastech. Oblast od Ostravy na vychod a jih az po Jablunkovsko se

také fadi mezi obce s nejvyssi dostupnosti, znaéné zlep$eni vykazuji tyto vysledky pro
Jeseniky a Rychlebské hory.

5.4  Podil pFimé a cestni dostupnosti obci vefejnou hromadnou dopravou (viz
obr. 3)

Tato metoda je podobna metodé pfedchozi s tim rozdilem, ze nebere ohled na pocet
uzli. T bez této standardizace jsou vysledky pii srovnani pomérné¢ podobné. Lze
zpozorovat situaci, kdy nékteré¢ obce s vysokou dopravni dostupnosti od Prahy pies
vychodni Cechy kopiruji 3. tranzitni koridor az do Olomouce. Z Olomouce pak vede
podobna struktura obci na jih Moravy, kdy je sledovan 2. tranzitni koridor do Breclavi.
Tento vysledek dava smysl, jelikoz Zelezni¢ni koridory jsou vedeny co nejpfiméji.



Oproti pfedchozi metod¢ se situace opét Castecné zmenila k horsimu v oblasti Jeseniki
a ve Sluknovském, Frydlantském a Osoblazském vybézku. Broumovsky vyb&zek
vyrazné zmény nezaznamenal. Zlepseni nastalo v oblasti Znojma a Bfeclavi, oblast
Ostravska, Karvinska a Ttinecka zlistala téméf totozna jako v minulém piipadé.

DOSTUPNOST OBCi CESKE REPUBLIKY

vefejnou hromadnou dopravou v roce 2014 podle vzorce Ay
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Soufadnicovy systém: §-JTSK

Obrazek 2: Dostupnost obci CR VHD dle vzorce A4

5.5 Mira cestni dostupnosti obci

Tato metoda se vénuje odhaleni nejvétsich rozdil mezi cestami vyuzivanymi spoji
vetejné hromadné dopravy a osobnimi automobily. Na rozdil od pfedchozich metod
muzeme pozorovat odlisné vysledky.

Situace ziistaivd podobné nepiiznivd v horskych oblastech (Sumava, Cesky les,
Jeseniky) i ve vybézcich. Dobrou troveni dostupnosti 1ze pozorovat v oblasti Chebu a
také v Podkrugnohoii — Most, Usti nad Labem a Kadan, z blizkych sousedi by mél byt
zminén Dé¢in. Vybornou troven si drzi jizni ¢asti Jihomoravského a Jihoceského kraje,
Zlinsky kraj je v o néco horsi situaci. Nepfili§ dobrou dostupnost ma kraj Plzensky,
Karlovarsky, Stfedocesky, Pardubicky, Olomoucky, Kralovéhradecky a Vysocina.

5.6 Casova mira dostupnosti obci

| ptes blizky vztah Casové a cestni dostupnosti se situace oproti piedchozimu
vyhodnoceni ve vsech krajich zhorsila. Snizila se dostupnost Prahy a také jiznich ¢asti



Jihomoravského a JihocCeského kraje, které mély dobrou casovou dostupnost.
Nejsilngjsi zmény lze pozorovat na Vysociné a v Olomouckém kraji. Stejné jako u
predchozi metody, oblast na jih od Ostravy se pfilis nezlepsila.

PODIL PRIME DOSTUPNOSTI A CESTNi DOSTUPNOSTI OBCi CR

vefejnou hromadnou dopravou v roce 2014
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Soufadnicovy systém: S-JTSK

Obrazek 3: Podil piimé a cestni dostupnosti obci CR vefejnou hromadnou dopravou

6 Zavér

V ramci této prace bylo provedeno hodnoceni dopravni dostupnosti vetejnou
hromadnou dopravou v obcich Ceské republiky s platnosti pro rok 2014. Souéasti byl
i priizkum literatury na toto téma. Studium dopravni dostupnosti byva pomérné ¢astou
zalezitosti, ale zpravidla se jedna o dopravni dostupnost individualni automobilovou
dopravou. Hodnoceni dopravni dostupnosti vefejnou dopravou je pfitom velmi
dualezité, protoze zvySené uzivani osobnich automobild ma negativni vliv na zivotni
prostredi a jeho obyvatele. Nekteré skupiny lidi jsou navic zavislé na vetejné doprave
jako na jediném dostupném typu piepravy.

Pro hodnoceni dopravni dostupnosti bylo vybrano ¢i zkombinovano Sest metod, které
vyuzivaji jak data z kombinovanych jizdnich fadd pro vlaky a autobusy, tak
i vzdalenosti a Casy pro individudlni automobilovou dopravu. Zpracovani dat
zahrnovalo rozsahlou praci v prostiedi relacni databaze a geografického informa¢niho
systému, ktery byl nasledné pouzit i pro vizualizaci vysledk?.

Vysledky hodnoceni dopravni dostupnosti ptinesly i pfes rozdilnost pouzitych metod
nékolik spoleénych jmenovateli. Vysoka dopravni dostupnost je zajisténa ve



statutarnich méstech, kterymi jsou Praha, Brno, Plzen, Ostrava a Olomouc. Celkove je
dopravni dostupnost nejvy$$i v Jihomoravském a castecné Moravskoslezském,
Zlinském a Pardubickém kraji, coz je zptisobeno dostatecnou dopravni obsluznosti
tohoto izemi spoji vefejné hromadné dopravy, v piipadé Pardubického kraje také
vyznamnym tranzitnim koridorem, jenz vede pfes jeho tzemi.

Odlehlé ¢&asti uzemi republiky, jimiz jsou vyb&zky Sluknovsky, Frydlantsky,
Broumovsky a Osoblazsky, maji neuspokojivou tiroven dopravni dostupnosti, ktera se
prilis neméni ani v zavislosti na pouzitych metodach hodnoceni. Jako problematické
byly vyhodnoceny i pohranicni, Casto horské oblasti. Nizkou dostupnosti trpi obce na
tizemi Sumavy, Jeseniki, Ceského lesa a Rychlebskych hor. Pomérné dobrou trovni
dopravni dostupnosti disponuji obce, na jejichz Gizemi zasahuji Moravskoslezské
Beskydy a Bilé Karpaty.

Mezi kraje s nejhorsi situaci 1ze zatadit kraj Stfedocesky, Karlovarsky a kraj Vysocinu,
situace neni optimalni ani v Plzefiském kraji. V Cechach je oproti Moravé vyssi stupeii
automobilizace, jsou preferovany osobni automobily a hromadna doprava se tak stava
nerentabilni, coz vede k postupnému snizovani poctu spoji. Tato situace byva
oznacovana jako ,,bludny kruh® [8].

Vysledky hodnoceni mohou byt pouzity pro porovnani s bézné uzivanymi metodami ¢i
pro sledovani vyvoje dopravni dostupnosti vefejnou hromadnou dopravou v Ceské
republice.
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