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Abstrakt
Cilem diplomové prace bylo prispét ke zvySeni kvality dat Registru tUzemni
identifikace, adres a nemovitosti (RUIAN) se zaméfenim na kontrolu tdaji a vazeb

stavebnich objektd.
Celkem byly realizovany ctyti kontroly:

1. Vyhledani stavebnich objektli, u kterych jsou totozné (blizké) defini¢ni
body.

2. Vyhledani stavebnich objektli, které maji podezreld cisla (popisn3,
evidenc¢ni).

3. Vyhledani stavebnich objekt(, které maji vazbu na stejnou parcelu katastru
nemovitosti (KN).

4. Vyhledani stavebnich objektti, které maji defini¢ni bod stavebniho objektu

a defini¢ni bod parcely vzdaleny vice jak definovana max. vzdalenost.

U kazdé z kontrol bylo potieba detailné popsat vSechny ptipady, které mohou
nastat. V nékterych piipadech bylo moZné reSeni tlohy pievést na tilohu vypocetni
geometrie, napt. v pripadé kontroly 1. V takovém piipadé byla provedena reserse
dostupnych algoritml a na zakladé jejich porovnani provedena implementace
vybranych algoritmii. Ve vétSiné pripadl bylo pro kaZdou z kontrol navrZeno vice
vlastnich feSeni, jejichz funkCnost byla testovdna na vybranych vzorcich dat
RUIAN, konkrétné nad daty obce s rozsirenou ptisobnosti (ORP) Plzeri a nasledné

nad daty v$ech krajskych mést CR.

Byla provedena diskuze a porovnani jednotlivych navrZenych feSeni, a to
predevsim z pohledu rychlosti vypoctu a uplnosti vysledkd. Zasadnim vystupem
prace jsou doporuceni jaka konkrétni reSeni pro uvedené kontroly pouZit

v produkénim prosttedi RUIAN a zdrojovy kéd pro jejich realizaci.

Klicova slova

Registr uzemni identifikace, adres a nemovitosti; stavebni objekt; kontroly dat;
zakladni registry.



Abstract
The aim of the thesis was to contribute to improving the quality of data Register of
territorial identification, addresses and real estate (RTIARE), which are focused on

the control and data links of buildings.
A total of four controls were carried out:

Searching buildings which have identical (near) definition points.
Searching buildings which have suspicious numbers (house registration).

Search buildings which have a common bond to the same parcel in cadastre.

s W

Searching buildings which have a definition point of a building and

a definition point of a parcel far more than the max. distance.

For each of controls it is necessarily to describe in detail all cases that may
occur. In some cases the solving of the task was possible to convert to the problem
of computational geometry, e.g., in the case of control 1. In this case the recherche
of available algorithms was created and on the basis of the comparison selected
algorithms was implemented. In most cases, for each of the controls was designed
more custom solutions whose functionality was tested on selected samples of data
RTIARE, particularly over data municipality Plzen and then over the data of all the
regional capitals of the Czech Republic.

It was conducted discussion and comparison of proposed solutions,
particularly in terms of the computation speed and the completeness of results. A
crucial outcome of this work is recommendations which specific solutions for such
controls used in a production environment RTIARE and a source code for their

implementation.

Keywords

Register of territorial identification, addresses and real estate; building

construction; building; inspection of data, basic registers.
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1 Uvod

Evidence dat verejné spravy prosla zasadnimi zménami v zavislosti na rozvoji
informacnich a komunikacnich technologii a jejich postupnym zavadénim do
oblasti administrativy. Papirové kartotéky nahradily efektivnéjsi databazové
systémy, ale i tento zplisob evidence dat se ukazal byt nedostacujici a to predevsim
proto, Ze vétSina dat nebyla mezi sebou propojena, velké mnoZstvi dat bylo vedeno
duplicitné v mnoha databazich na rtznych dradech a dochazelo k nekonzistenci
dat. Tento problém fesi zavedeni zakladnich registrii. Zadkladni registry verejné
spravy predstavuji hlavni pilit elektronizace verejné spravy. Jejich ucelem je
zefektivnéni a zrychleni cinnosti verejné spravy, snizeni byrokratické zatéze,
rozSiteni funkcionality a kvality sluZeb verejné spravy, urychleni prenosu

informaci mezi organy verejné spravy a standardizace procest ve vefejné spraveé.

Jednim ze ctyr zakladnich registrli je Registr izemni identifikace, adres
a nemovitosti (RUIAN). Jeho data jsou k dispozici zdarma a jsou bez registrace
poskytovana i pro komer¢ni ticely formou otevienych dat. Vzhledem k podrobnosti

dat RUIAN se tedy jedna o naprosto unikatni a jedine¢ny projekt.

Problémem, ktery miZe zpisobovat komplikace pri rozhodovacich
procesech nad daty RUIAN, je chybovost evidovanych dat. Vét$ina chyb vznikla jiz
pii prvotnim naplnéni databaze, kdy byly do RUIAN importovana data z nékolika
datovych zdroji, jeZ nebyly vidy konzistentni. Cesky udfad zeméméricky
a katastralni (CUZK), spravce RUIAN, tento problém aktivné fe$i. Pracuje na ¢isténi

a kontrole dat, a tim zvySuje jejich kvalitu.

Kontrolami dat RUIAN se zabyva i tato prace. Konkrétné se zaméfuje na
kontrolu stavebnich objektli evidovanych v RUIAN. Cilem prace je navrhnout
postupy, jak vyhledat konkrétni chyby, ke kterym miize dochazet u evidovanych
stavebnich objektd, tyto postupy optimalizovat, otestovat je a vyhodnotit jejich
vysledky. Konkrétné se jedna o:

» vyhledani stavebnich objekti, u kterych jsou totozné defini¢ni body,
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» vyhledani stavebnich objektli, které maji podezrela c¢isla domovni (popisna,
evidencni),

» vyhledani stavebnich objekt(i, které maji defini¢ni bod stavebniho objektu
a defini¢ni bod parcely vzdaleny vice jak definovana max. vzdalenost,

» vyhledani stavebnich objekt(, které maji vazbu na stejnou parcelu KN.

Prace je Clenéna do deseti kapitol. Nasledujici kapitola popisuje zakladni
registry a strukturu Informacniho systému zakladnich registri. Ve tieti kapitole je
podrobné popsan RUIAN, jeho vznik, struktura a tdaje, které jsou v ném vedeny.
Treti popisuje testovaci data a pouZity software. V kapitolach 5 - 8 jsou popsany
jednotlivé kontroly, mozZnosti jejich reSeni a vysledky testovani navrhovanych
reseni. V kapitole 9 je popsano testovani kontrol nad datovou sadou krajskych

mést Ceské republiky. V zavéru je pak shrnuti prace a dosaZzenych vysledkd.
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2 Informacéni systém zakladnich registru

Informac¢ni systém zakladnich registrd (ISZR) je pojem, ktery je definovan
Zakonem o zakladnich registrech jako informacni systém verejné spravy, jehoz
prostrednictvim je zajiStovano sdileni dat mezi jednotlivymi zakladnimi
registry navzajem a zakladnimi registry a agendovymi informa¢nimi systémy (AIS,
Informacni systémy Organi vefejné moci, které mohou komunikovat se
zakladnimi registry), sprava opravnéni piistupu k datlim a dalsi Cinnosti podle
zakona o zakladnich registrech. ISZR je definovan jako jediné referen¢ni rozhrani
pro pristup k zakladnim registriim. Pomoci tohoto rozhrani jsou poskytovany
sluzby nad zdkladnimi registry, zajiStuje aktualnost dat, umoziiuje vyménu dat se

zemémi EU a efektivni sdileni dat [1].

Vramci ISZR, ktery spravuje Sprava zakladnich registri, funguji ctyfi
zakladni registry a Prevodnik identifikatora fyzickych osob (ORG). Ten spravuje
Urad pro ochranu osobnich tdajd. Cinnost ORG je vISZR zasadni pro ochranu
osobnich udaji. ORG totiz nahrazuje rodné cCislo jako jednoznacny identifikator
fyzické osoby systémem identifikdtori bez vyznamu. Tyto identifikatory se
v jednotlivych registrech lisi. Jsou uloZeny pravé v systému ORG bez dalSich udajt

o fyzické osobé [1]. Schéma fungovani ISZR je zndzornéno na obrazku 1.

Registr Registr Registr izemni Registr prav
osob obyvatel identifikace a povinnosti
(ROS) (ROB) adres (RPP)

a nemovitosti
(RUIAN)

Pievodnik Informaéni systém zakladnich registria (ISZR)
(ORG)
UZivatel UZivatel UZivatel UZivatel UZivatel
/ Edior / Editor / Edior
Ustiedni Kraje Obce Podnikatel Obcan
organy

Obr. 1: Schéma fungovani ISZR [1].

14



2.1 Zakladni registry

Zakladnim prvkem systému zakladnich registri je tzv. referencni udaj. Referencni
udaj definuje aktualni pravné platnou hodnotu prisluSného tdaje. Pokud neni
referencni daj zpochybnén, je povazovan za platny a aktualni bez nutnosti dalSiho
ovérovani.

Tyto referencni Uidaje jsou vedeny ve Ctyrech registrech, jeZ jsou navzajem
propojeny. Jedna se o Registr obyvatel, Registr osob, Registr uzemni identifikace
adres a nemovitosti a Registr prav a povinnosti. Jednotlivé registry budou stru¢né

popsany v nasledujicich podkapitolach, které vychazi predevsim z [1], [2] a [3].

2.1.1 Zakladni registr obyvatel (Registr obyvatel, ROB)

Gestorem Registru obyvatel je Ministerstvo vnitra Ceské republiky. Obsahuje
aktualni referenéni idaje o viech obcanech CR, cizincich s povolenim k pobytu
v CR, cizincich, kterym byl na tizemi CR udélen azyl nebo doplitkova ochrana
a jinych fyzickych osobach, o nichZ jiny pravni predpis stanovi, Ze budou vedeny
v registru obyvatel. Vedenymi Uidaji jsou: prijmeni; jméno; adresa (ve formé vazby
- koédu adresniho mista - na referentni Udaj o adrese v registru
uzemni identifikace); datum, misto a okres narozeni; datum, misto a okres umrti;
statni obcanstvi, C¢isla elektronicky citelnych identifika¢nich doklad a zaznam

o ziizeni datové schranky a jeji identifikator.

2.1.2 Zakladni registr pravnickych osob, podnikajicich fyzickych osob
a organu verejné moci (Registr osob, ROS)

Gestorem registru je Cesky statisticky tiad (CSU). Eviduje pravnické osoby
a organizacni slozky pravnickych osob, podnikajici fyzické osoby, podnikajici
zahranicni osoby a organizatni slozky zahraniCnich osob, organizace
s mezinarodnim prvkem, organizacni slozky statu a organy verejné moci. VSechny
osoby vedené v registru jsou identifikovany jednozna¢nym identifikatorem (IC).
0 pridélovani IC dfive rozhodoval CSU. Dnes o jeho ptidélovani rozhoduji editoti

ROS, kterymi jsou obchodni rejstiik, rejstfik zZivnostenského podnikani
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a informacni systémy vybranych ministerstev, ustfednich organti verejné spravy,

obci nebo kraji [4].

2.1.3 Zakladni registr uzemni identifikace, adres a nemovitosti
(Registr uzemni identifikace, RUIAN)

Spravcem registru je Cesky tifad zeméméricky a Kkatastralni. SlouZi k evidenci

udajli o uzemnich prvcich, idaji o tzemné evidencnich jednotkach, adresach,
uzemni identifikaci a k evidenci Udaji o ucelovych uzemnich prvcich. Jednotlivé
prvky jsou zobrazovany na mapach statniho mapového dila a digitalnich mapach
vefejné spravy. Jako jediny ze systému zakladnich registrli je verejny, protoze
neobsahuje Zadné zakonem chranéné osobni tdaje [1]. RUIAN bude podrobnéji

popsan v Kapitole 2.

2.1.4 Zakladni registr agend organu verejné moci a nékterych prav

a povinnosti (Registr prav a povinnosti, RPP)

Spravcem registru je Ministerstvo vnitra. Registr obsahuje Udaje o organech
verejné moci, a to o agendach, o organech verejné moci, které je vykonavaji,
o informacnich systémech, které pro vykon agend pouZivaji a o rozsahu opravnéni
pristupu kreferencnim udajim. Dale obsahuje referencni udaje o pravech
a povinnostech osob. To jsou udaje o rozhodnutich, na jejichZ zakladé dochazi ke
zméné referencnim ddajl v zadkladnich registrech. Registr slouZi jako zdroj udaji
pro informacni systémy zakladnich registrli pti fizeni pristupu uzivatel k idajim
v jednotlivych registrech a AIS. To znamend, Ze kdykoliv se nékdo pokusi ziskat
z registri néjaky udaj nebo ho dokonce zménit, bude systém posuzovat, zda to
bude dovolené a jestli ma na to pravo ze zakona. Diky tomuto registru ma kazdy
obCan moZnost se dozvédét, kdo, kdy a za jakym ucelem o ném vedena data

v zakladnich registrech ménil nebo upravoval [1].
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3 RUIAN

s sV

Spravcem registru tzemni identifikace je Cesky ufad zeméméricky a katastralni.
RUIAN je vefejny seznam. Jeho data jsou piistupnd pomoci aplikace Vefejny
dalkovy pristup (VDP), jez umoZiuje prohlizeni dat nebo stahovani dat ve
vyménném formatu RUIAN (VFR). Format VFR je textovy format typu XML. Vice
o VDP v [3], [5].

RUIAN je veden v souladu se dvéma pravnimi predpisy, kterymi jsou Zakon
o zakladnich registrech [2] a Vyhlaska o zakladnim registru tizemni identifikace,

adres a nemovitosti [6].

3.1 Udaje vedené v RUIAN

RUIAN eviduje tidaje o zakladnich tizemnich prvcich, kterymi jsou tizemi statu,
uzemi regionu soudrZnosti podle jiného pravniho predpisu, Uzemi vyssiho
uzemniho samospravného celku, Uzemi Kraje, izemi okresu, spravni obvod obce
s rozsifenou pusobnosti (ORP), spravni obvod obce s povéfenym obecnim tradem,
uzemi obce, uzemi vojenského tujezdu, spravni obvod v hlavnim mésté Praze,
uzemi méstského obvodu v hlavnim mésté Praze, izemi méstské ¢asti v hlavnim
mésté Praze, Uzemi méstského obvodu a méstské c¢asti tzemné c¢lenéného
statutdrniho mésta, katastralni tzemi, uzemi zakladni sidelni jednotky, stavebni
objekt, adresni misto a pozemek v podobé parcely. Registr izemni identifikace dale
obsahuje tidaje o izemné evidencnich jednotkach, kterymi jsou ¢ast obce a ulice
nebo jiné verejné prostranstvi.

0 tzemnich prvcich RUIAN eviduje identifika¢ni tidaje, kterymi jsou kéd
a nazev, lokaliza¢ni udaje (defini¢ni bod, pripadné hranice) a ddaje o vazbach na
jiné uzemni prvky, pripadné na Uzemné evidentni jednotky. O kaZzdé uzemné
eviden¢ni jednotce se v registru uzemni identifikace vedou identifika¢ni udaje (kéd
a nazev), lokaliza¢ni udaje, kterymi jsou u casti obce definicni bod a u ulice

definicni Cara a udaje o vazbach na uzemni prvky. Identifikacnimi udaji
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pro pozemek jsou kéd a nazev katastrdlniho tuzemi, ve kterém pozemek leZi,

a parcelni ¢islo [2].

3.2 Zdroje RUIAN a jeho editace

Prvotni naplnéni databaze RUIAN probéhlo pomoci importu dat Informaéniho
systému Katastru nemovitosti (ISKN), ktery spravuje CUZK. Dal$im zdrojem je
Registr séitacich obvodi a budov (RSO), spravovany CSU, ze kterého pochazeji
nékteré stavebni objekty a zakladni sidelni jednotky. Uzemné identifikaéni registr
adres (UIR-ADR), ktery spravuje Ministerstvo prace a socialnich véci, je zakladnim
zdrojem adresnich Udaji. Z Registru komundlnich symboli (REKOS), ktery vede
Poslaneckd snémovna Parlamentu CR, byly do RUIAN vloZeny erby a vlajky
uzemnich samosprav. Dal$i data dodaly napriklad obce a stavebni urady nebo

Databéze dodacich mist Ceské posty (DDM) [7].

ROS

ROB RUIAN

RPP

obce stavebni urady

Obr. 2: Zdroje a naplnéni databaze RUIAN [41].
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Zakladnimi AIS, které umozni editaci dat v RUIAN, jsou ISKN a Informacni systém
tizemni identifikace (ISUI). ISUI je novy informaéni systém, ktery spravuje viechna
data, ktera RUIAN podle zakona musi vést, ale ktera nejsou obsaZena v ISKN. Jedna
se zejména o Uzemni identifikaci a adresy. Po prvotnim naplnéni jsou data
aktualizovana pres edita¢ni rozhrani. Editorem udaji ISKN je CUZK, editorem
tidajt ISUI je CUZK, CSU, obce a stavebni utrady [7]. Proces naplnéni RUIAN daty

a jejich aktualizace je zobrazen na obrazku 2.

3.3 Struktura RUIAN

Data RUIAN jsou spravovana pomoci databazového systému Oracle. Struktura

datového modelu, ve kterém jsou data uloZena, je znazornéna na obrazku 3.

Stat
|

Region soudrinosti

Kraj 1960 - vUsc
| |

Okres — ORe
a |

POU
|

- Obec

I | . |
Ulice l Spravni obvod MOP Katastralni Gzemi
I | |
Cast obce MoMC Parcela

e L
|—— Stavebni objekt Zs)

Adresni misto

{ Volebni okrsek }f I

Obr. 3: Struktura datového modelu RUIAN [42].
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Databaze RUIAN je rozsahla, jeji velikost je 250 GB, aktualné je vyuZito cca
190 GB [8]. Poéty nékterych prvki vedenych v RUIAN jsou uvedeny v tabulce 1.
Data jsou aktualni k 27. 4. 2015.

Tabulka 1: Potty prvkd evidovanych v RUIAN.
Prvek ‘ Pocet Prvek Pocet

Obce 6 253 Adresni mista 2 899 695

Casti obci 15072 Parcely 21728625
Katastralni azemi 13 094 Zakladni sidelni jednotky 22 429
Stavebni objekty 4075916 Ulice 81211

3.4 Stavebni objekty v RUIAN

Prvotnim zdrojem stavebnich objektd pro RUIAN byly ISKN a RSO. Stavebni
objekty jsou dale dopliovany stavebnimi drady. Zde ale dochazi ke konfliktu,
nebot legislativa stavebnich uradi, katastru nemovitosti a RUIAN se Fidi riznymi
pravnimi predpisy. Tyto predpisy se totiZ liSi terminologii i vymezenim objektd,

které zakon o zakladnich registrech oznacuje jako stavebni objekty.

3.4.1 Stavebni objekt v zakoné o zakladnich registrech

Podle Zakona o zadkladnich registrech [2] je stavebnim objektem zapisovanym do
RUIAN  dokonéend budova zapisovand do  katastru  nemovitosti
Ceské republiky nebo jind dokonéend stavba, kterd se do katastru nemovitosti
nezapisuje, ale bylo ji pridéleno Cislo popisné nebo evidenc¢ni, pokud slouzi
k ubytovani lidi nebo k podnikani nebo jiné ekonomické Cinnosti. Identifika¢nimi
udaji o stavebnim objektu jsou identifika¢ni iidaje pozemku, na kterém je stavebni
objekt postaven a Uidaj o jeho Cisle popisném nebo eviden¢nim, pokud se pridéluje,
a udaj o casti obce, ke které stavebni objekt prislusi, nebo idaj o tom, Ze se jedna
o stavebni objekt, kterému se popisné ani evidencni ¢islo nepridéluje. O stavebnim
objektu se dale vedou udaje o typu stavebniho objektu, zpiisobu jeho vyuziti
a o typu a zptisobu jeho ochrany a technickoekonomické atributy tohoto objektu,
kterymi jsou mésic a rok dokonceni, pocCet byt u stavebniho objektu s byty,

zastavéna plocha v m?, obestavény prostor v m3, podlahova plocha v m2, pocet
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nadzemnich a podzemnich podlazi, druh svislé nosné konstrukce, ptipojeni na
vodovod, pripojeni na kanalizac¢ni sit, pripojeni na rozvod plynu, zptisob vytapéni

a vybaveni vytahem [2].

V ISUI jsou vedeny tidaje o stavebnich objektech evidovanych v RUIAN, a to
ty udaje, které nejsou vedeny v ISKN. Nad ramec RUIAN je vISUI veden dalsi

technickoekonomicky atribut, a to mésic a rok odstranéni stavebniho objektu.

Identifikacni tudaje stavebniho objektu, definicni bod, typ stavebniho
objektu a technickoekonomické atributy zapisuje do RUIAN stavebni tiad.
V pripadé, Ze objekt nevyZaduje stavebni povoleni nebo ohlaseni, nahrazuje funkci
stavebniho uradu obec. Kéd stavebnimu objektu pridéluje CUZK. CUZK dale
zapisuje udaje o hranici stavebniho objektu a tidaje o pozemku. Zmény stavebnich
objektd v RUIAN mohou byt provedeny na zakladé kolauda¢niho rozhodnuti
a zpracovani ozndmeni o dokonceni/uzivani stavby, pripadné odstranéni stavby.
Postup pri zdpisu téchto prvki je stanoven ve Vyhlasce o zdkladnim registru
uzemni identifikace, adres a nemovitosti [6], povinnost zapisu konkrétnich tudaji
o stavebnich objektech rozdéluje mezi jednotlivé organy Zakon o zdkladnich

registrech [2].

Z katastralniho zakona vychazi i CSU a budovy v RSO jsou tedy chapany ve

smyslu tohoto pravniho predpisu.

3.4.2 Budova v katastralnim zakoné

Zakon o katastru nemovitosti (katastralni zakon) [9] na rozdil od Zakona
o zakladnich registrech o stavebnich objektech nemluvi. Prvkem obdobnym
stavebnimu objektu v RUIAN, ktery je evidovany v ISKN, je budova. Budovou se
podle katastralniho zdkona rozumi nadzemni stavba spojend se zemi pevnym
zdkladem, kterd je prostorové soustiedéna a navenek prevazné uzaviena
obvodovymi sténami a streSni konstrukci. Katastr nemovitosti (KN) eviduje
budovy s ¢islem popisnym nebo evidencnim, pokud nejsou soucasti pozemku,
budovy, kterym se ¢islo popisné ani evidencni neptidéluje, pokud nejsou soucasti

pozemku nebo prava stavby a jsou hlavni stavbou na pozemku. KN neeviduje
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drobné stavby. Obvod budovy, ktera je hlavni stavbou a je soucasti pozemku nebo
prava stavby, je obsaZen v polohopisu katastralni mapy. Ten zaroven obsahuje

i obvody vedlejsich staveb [9].

Udaje, které jsou evidovany v KN o budovach, jsou geometrické a polohové
urceni, ¢islo popisné nebo evidencni, idaj o tom, zda se jedna o docasnou stavbu
a vybrané udaje o zplisobu vyuziti a ochrané nemovitosti. Tyto udaje blize
specifikuje Vyhlaska o katastru nemovitosti (katastralni vyhlaska) [10]. Vklad
a editaci budov v ISKN provadi vyhradné Kkatastralni urady na zakladé

geometrického planu a dokladu o zptisobu uzivani budovy.

3.4.3 Stavba ve stavebnim zakoné

Podle stavebniho zakona [11] se stavbou rozumi veSkera stavebni dila, ktera
vznikaji stavebni nebo montaZni technologii, bez zretele na jejich stavebné
technické provedeni, pouzité stavebni vyrobky, materidly a konstrukce, na ucel
vyuziti a dobu trvani. Za stavbu se povazuje také vyrobek plnici funkci stavby.
Stavba, kterd slouzi reklamnim ucelim, je stavba pro reklamu. Pro ucely

stavebniho zakona se stavbou rozumi i jeji ¢ast nebo zména.

Stavby mohou vznikat na zakladé stavebniho povoleni, ohlaseni stavby, ale
i bez stavebniho povoleni a ohlaSeni. U staveb, které vyZzaduji stavebni povoleni,
pripadné ohlaSeni stavebnimu uradu, musi stavebni Grady zapisovat jejich vznik,

zanik nebo zménu do ISUI a editovat tak stavebni objekt vedeny v ISUL

3.4.4. Porovnani pojmu budova, stavebni objekt a stavba

Jaky je tedy rozdil mezi budovou, stavebnim objektem a stavbou? Stavba je jakékoli
stavebni dilo bez ohledu na jeho umisténi a zplisob vyuziti. Budova je nadzemni
stavba, ktera je prostorové uzaviena a ma strechu. Obecné plati, Ze stavby urcené
pro bydleni lidi jsou vzdy budovami. Stavebnim objektem jsou pak budovy
zapisované do katastru nemovitosti nebo jiné budovy s Cislem popisnym nebo

s Cislem evidencnim, pokud slouzi k bydleni nebo podnikani. Tyto pojmy je tedy
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moZzné hierarchicky seradit. Budova je pojem nejspecifictéjsi, stavebni objekt pak

rozsifuje budovy o dalsi objekty a nejobecnéjSim pojmem jsou stavby.

Z vy$e uvedeného vyplyva, Ze ne viechny stavebni objekty vedené v RUIAN
jsou evidovany v ISKN jako budovy. Naopak vSechny budovy evidované v ISKN by
mély byt evidovany i v mnoZiné stavebnich objekti RUIAN. Mezi stavebni objekty
evidované v RUIAN a neevidované v ISKN patt{ napiiklad podzemni stavby, které
maji Cislo popisné nebo cislo eviden¢ni. To mliZzou byt naptiklad stdnky nebo
obchody v podchodech nebo v prostorach metra, mobilni domy nebo energetické
domy, které jsou pod povrchem. RUIAN na rozdil od ISKN neeviduje rozestavéné

budovy.

Zajimavym nesouladem v ISKN a zaroveni v RUIAN je evidence chladicich
vézi jadernych elektraren. V Ceské republice existuji dvé jaderné elektrarny,
Jaderna elektrarna Temelin v katastralnim tzemi Krténov a Jaderna elektrarna
Dukovany v katastralnim tzemi Skryje nad VItavou. Parcely, na kterych stoji
chladici véZe elektrarny Temelin, jsou v ISKN evidovany s druhem pozemku ostatni
plocha a neni na nich evidovana Zadna budova. Parcely, na kterych stoji chladici
véZe elektrarny Dukovany, jsou v ISKN evidovany s druhem pozemku zastavénd
plocha a nddvori. Sou¢astmi téchto parcel jsou budovy bez cisla popisného nebo
evidencniho, kterymi jsou chladici véze. Chladici véZe ale nemaji streSni
konstrukci, takzZe by podle katastralniho zakona budovou byt nemély. Tento
nesoulad se dale promita i do RUIAN, kde chladici véZe Dukovan jsou vedeny jako
stavebni objekty bez ¢isla popisného nebo evidencniho, ale chladici véZe Temelina

zde evidovany nejsou.

3.5 Kontroly RUIAN

Kvalita a spravnost dat vedenych v RUIAN je priibézné kontrolovana a z RUIAN

jsou postupné systematicky odstrafiovany chyby a nepresnosti. Naprostou vétSinu
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téchto kontrol a oprav iniciuje CUZK. Kontroly, které doposud proved], jsou

zverejnény na webovych strankach CUZK.

Na zakladé téchto provadénych kontrol jsou vytvareny chybové a rozdilové
sestavy, jeZ jsou déle predavany editorim RUIAN spolu s navody, jak postupovat
pti vyhodnocovani sestav a opravé chyb. Editofi na zakladé sestav posoudi, zda se

v jednotlivych pripadech jedna o chyby i nikoliv a pfipadné je odstrani.

Namétkové mohou chyby v RUIAN odhalit organy vefejné moci, jez maji
povinnost nesoulady vedenych udajli a skutecného stavu neprodlené ohlasit pres
rozhrani ISZR editortm ptislusnych udajti. Pro hlaseni chyb od externich uZzivatel
byla nové zrizena webova aplikace Interni reklamace spravce registru. Tato sluzba
umoznuje prijem reklamaci pro prvky adresni misto, stavebni objekt a ulice.
U stavebnich objektli je mozné zaslat reklamaci pro doplnéni nebo zrusSeni
stavebniho objektu, zménu c¢isla domovniho, méstské ¢asti, Casti obce, defini¢niho
bodu, parcely, zménu zplisobu vyuZziti, hranice a duplicitné vedené stavebni
objekty. Reklamace od externich uZivateld zasila CUZK ptislusnému editorovi,
ktery ji vyridi zménou, doplnénim udajli, piipadné zamitnutim. Externi Zadatel,
ktery reklamaci zadal, je o prlibéhu jejiho feseni informovan prostfednictvim

e-mailu, ktery vyplnil do formulare [12].

CUZK dale spolupracuje s akademickym prostfedim a pii zvy$ovani kvality
dat ISKN a RUIAN pomahaji studenti vysokych $kol vramci svych zavére¢nych
praci. Jednou z takovych praci, kterd vznikla ve spolupraci s CUZK, je diserta¢ni
prace pana Karla JaneCky, Modelovani konzistentni baze geodat na urovni
datového modelu katastru nemovitosti, zroku 2009 [13]. DalSim prikladem je
disertacni prace Jittho BartoSe Geodata a metadata ISKN v prostredi INSPIRE [14]
z roku 2010, jeZ vznikla ve spolupraci s CUZK a zabyva se mimo jiné zvy$ovanim
kvality dat ISKN. Zde je zminovan problém duplicitnich bodi v ISKN omezeny na
totoZné body.

ISUI- RUIAN/KontrolV dat ISUI-RUIAN.aspx
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http://www.cuzk.cz/Uvod/Produkty-a-sluzby/RUIAN/3-Overeni-uplnosti-a-spravnosti-udaju-ISUI-RUIAN/Kontroly-dat-ISUI-RUIAN.aspx

V roce 2014 vznikly dvé diplomové prace zabyvajici se kvalitou dat RUIAN.
Jednou znich je Kontrola vybranych dzemnich prvk a evidencnich jednotek
v RUIAN [3]. Autorka Jana Hejdova se vni zabyva adresnimi misty a ulicemi
v RUIAN a tesi kontrolu vazeb adresnich mist na ulice a jejich odlehlosti, kontrolu
duplicitnich a velmi blizkych adresnich mist a kontrolu nespojitosti ulic. Tyto
kontroly jsou reSeny v prostredi Oracle Spatial pomoci proceduralniho jazyka
PL/SQL. Druhou praci je diplomova prace Simony Karochové, Analyza uli¢ni sité
v obcich Ceské republiky [15]. Autorka zde podrobné analyzuje uli¢ni sit' na datech

RUIAN v prostfedi ArcGIS.
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4 Priprava dat pro praktické reseni kontrol

K testovani vytvorenych postupti jsou pouzita data RUIAN, staZend ve formatu VFR
pomoci aplikace Verejny dalkovy pristup?. Data jsou aktualni k 28. 2. 2015. Data
byla pomoci nastroje VFR Import Tool3 10.3.10 nejprve naimportovana do
geodatabaze systému ArcGIS* a odtud pak byly jednotlivé prvkové tridy

exportovany do soubori formatu shapefile.

Vyexportované shapefile soubory byly nasledné pomoci nastroje
GeoRaptor> verze 3.2.3.0470 importovany do databaze Oracle, verze 11g
Enterprise Edition Release 11.2.0.2.0, GeoRaptor vsak nelze piidat jako doplnék
pro spravu prostorovych dat do pouzité verze vyvojového prostredi Oracle SQL
Developer 4.0.0.12. Pti pouziti GeoRaptoru pro nacteni soubori shapefile bylo tedy
nutné pouZzit nizsi verzi Oracle SQL Developer 3.2.10.09, se kterou je GeoRaptor

kompatibilni.

Pro uloZeni dat v databazi Oracle byl vytvoren datovy model, zaloZeny na

datovém modelu RUIAN (obrazek 3) [3].

Dal$i moZnosti importu dat do databaze je vyuZziti moZnosti knihovny GDAL.
Podrobny postup importu VFR soubori do databaze Oracle pomoci knihovny
GDAL je uveden v [16]. Kimportu dat lze pouzit i komercni software, naptriklad
program FME Desktop®, jedna se o software urceny ke konverzi dat mezi formaty.
Systém rizeni baze dat (Database management systems, DBMS) Oracle je pro
realizaci kontrol zvolen proto, Ze tento systém pouzivd CUZK pro spravu dat
RUIAN. Vysledné kontroly jsou implementovéany jako procedury v jazyce PL/SQL,

coZ je proceduralni nadstavba dotazovaciho jazyka SQL.

Pro testovani kontrol jsou pouzity dvé datové sady. Prvni z nich je pouzita

pro ladéni kontrol. Jedna se o data ORP Plzer. Poéty vybranych prvki RUIAN v této

2 http://vdp.cuzk.cz/

3 http://www.arcdata.cz/produkty-a-sluzby/software /arcdata-praha/vfr-import
4 http://www.esri.com/software/arcgis/arcgis-for-desktop

5 http://sourceforge.net/projects/georaptor

6 https://www.safe.com/fme /fme-desktop/
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testovaci sadé jsou uvedeny vtabulce 2. Data byla staZzena v patnacti VFR
souborech a velikost téchto soubort je 296 MB. Tabulka 2 dale uvadi, kolik procent
celkovych dat RUIAN testovaci data obsahuji. Vysledky testovani jednotlivych

kontrol na této testovaci sadé budou uvedeny u kazdé kontroly.

Tabulka 2: Pocty vybranych objekti v testovacich datech ORP Plzen.

PRVEK POCET PRVKU % Z CELKOVYCH DAT
Stavebni objekt 48 413 1,2
Parcela 148 247 0,7
Adresni mista 33522 1,1
Obec 15 0,2
Cast obce 46 0,3
Katastralni uzemi 42 0,3

Druhd testovaci sada obsahuje data vsech krajskych mést v CR. Velikost VFR
soubort, jeZ obsahuji tato data, je 2,98 GB. Pocty vybranych prvki v téchto datech
a informace o tom, o jakou ¢ast dat RUIAN se jedn4, jsou uvedeny v tabulce 3. Nad
touto testovaci sadou jsou testovany pouze vysledné kontroly. Testovani
vytvorenych kontrol na této testovaci sadé je diskutovano v kapitole 9, kde jsou
rovnéz popsany vysledky jednotlivych kontrol a pocty prvkd, které byly kontrolou

oznaceny za chybné.

Tabulka 3: Poéty vybranych prvku v testovacich datech krajskych mést.

POCET PRVKU % Z CELKOVYCH DAT
Stavebni objekt 498915 12,2
Parcela 1372476 6,6
Adresni mista 365890 12,6
Obec 13 0,2
Cast obce 405 2,7
Katastralni azemi 400 3,1




5 Vyhledani stavebnich objektd, u kterych
jsou blizké definicni body

Ukolem této kontroly je nalezeni stavebnich objektd, jeZ jsou v RUIAN vedeny
duplicitné. To znamena, Ze pro jeden realny stavebni objekt jsou v databazi dva ¢i
vice zaznamil. Jde tedy o nalezeni duplicitnich defini¢nich bodt stavebnich objektl
a to nejen téch bodd, jez maji totozné souradnice, ale i defini¢nich bodd, které jsou
prilis blizké. Piiklad hledanych situaci je na obrazku 4. Na obrazku jsou Zlutou
barvou zvyraznény stavebni objekty, cervené body jsou defini¢ni body stavebnich
objektl a ¢ervend &isla jsou ¢isla domovni. Cerna &isla jsou pak parcelni é&isla. Je
zde znazornén pripad dvou blizkych defini¢nich bodd, jeZ oba maji vazbu na jednu
parcelu KN. Jeden evidovany stavebni objekt ma ¢islo popisné, druhy je bez Cisla.
Redlné se ale jedna o jediny stavebni objekt. Ve druhém pripadé stoji jeden
stavebni objekt na dvou parcelach KN a pro kazdou parcelu je objekt evidovan,

pokazdé bez ¢isla popisného nebo evidencniho.

2371151

2538M1

978
2371155

2538/6

Obr. 4: Priklady chyb, které jsou hledany kontrolou pro vyhledani stavebnich objekt(, u kterych
jsou totozné defini¢ni body. Vlevo: definicni body dvou stavebnich objekti (jeden s Cislem
domovnim, druhy bez ¢isla domovniho), oba lezi uvnitf polygonu jednoho stavebniho objektu.
Vpravo: stavebni objekt leZici na dvou parcelach, v polygonu stavebniho objektu leZi dva defini¢ni
body stavebnich objekti (oba bez ¢isla domovniho).

Je potieba vytesit otazku, jak pouze na zakladé defini¢nich bodid a jejich

vzdalenosti urcit, zda se v pripadé dvou blizkych defini¢nich bodt jedna o defini¢ni
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body riznych stavebnich objektii, které stoji blizko u sebe nebo zda se jedna
o duplicitni defini¢ni bod. Existuji stavebni objekty, jezZ maji zdroj v RSO, pripadné
byly vytvoreny jako fiktivni z UIR-ADR. Zdrojem vétSiny stavebnich objektl
v RUIAN byl ale ISKN. Z definice budovy v ISKN je zi‘ejmé, Ze z ISKN by se do RUIAN
neméla dostat budova o plose mensi neZ 16m2. To by znamenalo, Ze nejmensi
evidované budovy se zhruba c¢tvercovym pldorysem by mély mit rozmér asi
4 X 4 m. Stavebni objekty ale nemusi mit ctvercovy tvar. Je tedy zirejmé, Ze presnou
vzdalenost, kdy se jedna o duplicitu, nelze stanovit. Da se ale Tici, Ze body do urcité
vzdalenosti od sebe jsou z duplicity podezielé. Co se tyce umisténi definicniho
bodu, vyhlaska o zakladnim registru Uzemni identifikace, adres a nemovitosti
piredevsim u nové vkladanych objektl. U starych stavebnich objektti toto pravidlo
platit nemusi. Dlivodem je nejCastéji to, ze doSlo k obnové operatu a vrstva
katastru se zménila. Na zakladé tohoto vysvétleni je vytvorena kontrola, kterou je
mozné spustit pro riizné prahové hodnoty. Jako vhodné se jevi provedeni kontroly
pro prahové hodnoty 2, 4 a 6 metrQ, priCemZ u 6 metri se da predpokladat

mnozstvi nalezenych dvojic blizkych bodd, u kterych se o duplicity nejedna.

Nalezené duplicitni stavebni objekty se mohou lisit v riznych atributech,
napriklad ¢islo domovni, ¢ast obce, zplisob vyuziti, pocet adresnich mist nebo
katastralni Uzemi. Urceni téchto atributli je dulezité pro rozhodnuti, zda se
skutecné jedna o duplicitni stavebni objekt nebo o dva riizné stavebni objekty,
jejichZ defini¢ni body jsou umistény blizko sebe. Prikladem mohou byt dva
defini¢ni body, vzdalené od sebe 1,5 metru. Oba tyto defini¢ni body maji stejna
¢islo domovni, typ stavebniho objektu, naleZi stejnému katastralnimu tzemi, ale
lisSi se v Casti obce. Pak je zde velkd pravdépodobnost, Ze se skutecné jedna
o duplicitni zaznam a Ze jeden stavebni objekt je evidovan ve dvou castech obce.
Druhym ptikladem mohou byt dva defini¢ni body vzdalené 1,9 metru. Tyto body
naleZi stejnému katastralnimu dzemti a stejné ¢asti obce, oba nemaji Zadné adresni
misto a oba jsou bez ¢isla domovniho. Zptisob vyuziti obou stavebnich objekti je

garaz. Vtomto pripadé je pravdépodobné, Ze se jedna o dva riizné stavebni
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objekty, které stoji u sebe. GaraZe jsou totiz typickym piikladem malych stavebnich

objektl, které casto mivaji obdélnikovy tvar a jsou usporadany v radé.

Vyhledani totoZnych, poptipadé blizkych definicnich bodl stavebnich
objektli, je moZné prevést na geometricky problém hledani blizkych bodi. Ten
tvori podmnoZinu problému hleddni nejblizStho souseda. Problém hledani
nejbliZzsitho souseda a moZnosti jeho reSeni, jsou teoreticky popsany v kapitolach
5.1 a 5.2. Vybrané moZznosti reSeni byly otestovany a porovnany z hlediska ¢asové
narocnosti a kvality vystupli. Testovani a porovnani metod je popsano v kapitole

5.3.

5.1 Problém hledani nejblizSiho souseda

Obecnym problémem, ktery zahrnuje hledani blizkych bodt, je problém hledani
nejblizsiho souseda. Hledani nejbliZSiho souseda (nearest neighbor search, NNS),
nazyvané také proximity search [17], similarity search [18] nebo post office problem
[19], je dlouho FeSeny problém, ktery spociva v nalezeni objekti s podobnymi
charakteristikami. Je vyuzZivdn v mnoha oblastech, jako napriklad data mining,
rozpoznavani teCi nebo obrazu, voblasti genetiky pro nalezeni podobnych
struktur DNA [20] nebo v oblasti vypocetni geometrie pro hledani nejblizsich bodi
(closest pair of points problem, CPP) [21].

5.1.1 NNS v metrickém prostoru

Pro zavedeni problému NNS v metrickém prostoru je potieba tento prostor

definovat.

Metricky prostor je dvojice (X,p), kde X je mnoZina a p je redlnd funkce na
dvojicich prvkii z X, tj. p: X X X — Rspliujici ndsledujici vlastnosti.

1) p je symetrickd: p(x,y) = p(y,x)

2) p je nulova pravé tehdy, kdyZ x = y:p(x,y) =0 =x =y

3) p spliiuje trojuhelnikovou nerovnost: p(x,y) < p(x,z) + p(z,y).
Takovou funkci p nazyvime metrikou, vzddlenostni funkci nebo jen

vzddlenosti.
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Jedna se tedy o prostor, na kterém lze definovat vzdalenost. Nejpouzivanéjsi
metrikou, kterd je pouzivana i v geografickych informacnich systémech, je klasicka

Euklidovska metrika [22].

Problém NNS je v metrickém prostoru definovan nasledovné:

NNS(4,B) = {(a; b;):V a; € 4,3 b; € B,3 by € B {dist(a; by) < dist (a; b;)}},
kde A,B jsou dvé datové sady, dist (a; bj) pocitd metrickou vzddlenost
a a; se oznacuje jako query point [23].

Jinymi slovy, pro kazdy objekt z mnoZziny A je nalezen nejbliZsi soused z mnoziny B.
Problém NNS miZe mit rizné modifikace, naptiklad vyhledavani k nejblizsich
sousedii (k-nearest neighbor search, KNNS) nebo hledadni sousedi v pevné

vzdalenosti (fixed-radius near neighbors, FRNN).

5.1.2 FRNN v metrickém prostoru

Definice problému FRNN v metrickém prostoru je nasledujici:

FRNN(A,B) = {reR,(a; b;):Va; € A,Yb; € B,{dist(a; b)) <71}},

kde A,B jsou dvé datové sady a dist(a; b;) pocita metrickou vzddlenost

a a; se oznacuje jako query point.

Hledaji se tedy vSechny body, které jsou od query pointu do vzdalenosti mensi nez

je zadana vzdalenost r. Ve 2D euklidovském prostoru pak plati:

dist(a,b) = \/(a1 —by)? + (a; — by)?, kde a = (aq,a,), b = (by,b;)

Na problém FRNN ve 2D, piipadné 3D euklidovském prostoru narazime pri
zpracovani geografickych dat a prostorovych analyzach. Jedna se o hledani
blizkych bodd, tedy modifikaci CPP problému. Ukolem je vyhledani dvojic bod,
jejichZ vzdalenost je niZsi neZ zadana hodnota. Pravé reSenim tohoto problému ve

2D se bude zabyvat nasledujici ¢ast.
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5.2 Re$eni NNS ve 2D euklidovském prostoru

Priklady reSeni problému NNS (i FRNN a CPP) jsou popsany napriklad v [17], [19],
[20], [21], [23], [24]. Vybrané postupy reSeni jsou popsané v kapitolach 5.2.1 -
5.2.5. Kapitola 5.2.6 obsahuje shrnuti vybranych metod.

5.2.1 Pouziti hrubé sily

Nejjednodussi metoda reSeni NNS a FRNN problému je pouZiti hrubé sily (brute
force method, naive method, linear search). Metoda pro NNS funguje tak, Ze pro
kazdy query point z mnoziny A spocita vzdalenost ke vS§em bodiim z mnoziny B
a pri tom si pamatuje bod, ke kterému je vzdalenost nejkratsi a pripadné velikost
vzdalenosti. Modifikace pro FRNN je takova, Ze algoritmus spoCte opét vSechny
vzdalenosti a pamatuje si vSechny dvojice bodii, mezi kterymi byly vzdalenosti
nizsi nezZ dana hodnota. Algoritmus hrubé sily je casové a vypocetné narocny, jeho
vypocetni sloZitost je 0(n?). Algoritmus je tedy pouZitelny pouze pro mala data

[25].

5.2.2 Pouziti prostorovych indexu

Dal$i moZnosti reSeni problému je pouZiti prostorovych indexii zaloZenych na
stromovych strukturach. PouZivanymi indexy jsou naptiklad k-d strom (2-D
strom), R-tree, R*tree. SloZitost vyhledavani ve stromovych strukturach byva

vétsSinou 0 (logn) [18].

K-d strom

K-d strom je binarni strom. Pouziva se pro ukladani k-dimenziondalnich dat.
ZuZenim k-d stromu na 2D vznika 2-D strom. Vybudovani této datové struktury
pro bodova data funguje tak, Ze body jsou sefazeny nejprve podle souradnice X a je
vybran median. Vybranym medidnem je vedena primka, ktera déli rovinu na dvé
¢asti, dva podstromy. Kazdy takto vznikly podstrom obsahuje stejny pocet bodl

(v pripadé sudého poctu prvka lezi vjedné poloroviné o jeden bod vice).
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V nasledujicim kroku jsou body kazdého
podstromu serazeny podle soutadnice Y,
je opét vybran median a vybrany median
je vrcholem dalsiho vzniklého
podstromu. Tento postup se rekurzivné
opakuje pro levy i pravy podstrom aZ do
okamziku, kdy po rozdéleni ziistane
v kazdé skupiné jeden prvek, jeZ se poté
umisti na pozici listu stromu. Primérna
2-D

slozitost  vytvoreni

O (logn). Ukazka

stromu je
bodového datasetuy,

rozdéleného pomoci 2-D  stromu
a vysledny 2-D strom jsou na obrazku 5

[26], [27].

Algoritmus vyhledani nejblizsiho
souseda je znazornén na obrazku 6.
Query point, pro ktery je hledan nejblizsi
soused, je oznacen Kkrizkem. V prvnim
kroku je nalezen listovy bod oblasti, ve
které leZi zdrojovy bod. To nemusi byt
nutné nejblizsi soused, ale je zrejmé, Ze
pokud by existoval jesté blizsi bod, bude
leZet uvnitr kruznice, ktera ma stired ve
query pointu a prochdazi listovym bodem
oblasti, ve které lezi zdrojovy bod. Staci
tedy zkontrolovat ty listy, do jejichz
oblasti zasahuje vytvorena KkruZnice.
Pokud by oblast, ve které lezi query point,
neobsahovala listovy bod, jako nejbliZsi

by se vybral predek oblasti, ve které lezi

O e

anQ) Oen

Obr. 5: Ukazka 2-D stromu, ktery je vytvoren
nad 6 body vroviné. Medidnem je bod
o souradnicich [7,2] [40].

Obr. 6: Vyhledani nejblizSich bodi ve 2D
stromu. Query point je oznacen kiizkem,
listovy bod oblasti, ve které leZi query point,
je oznacen ¢ernym bodem [28].

zdrojovy bod. Cely algoritmus je podrobné popsan v [27]. V pripadé reSeni
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problému FRNN je modifikace algoritmu ziejmda. Kolem query pointu se vytvari
kruznice o daném poloméru a opét se kontroluji listy, do jejichZ oblasti kruZnice

zasahuje.

R-tree

R-tree je vyvazeny binarni strom. Vychazi ptivodné z B-stromu, ale lisi se tim, Ze
pro indexaci vyuZivd vicerozmérnou informaci (pro geograficka data
dvourozmérnou). Kazdy uzel R-tree obsahuje odkazy na nékolik potomkd, jejichz
pocet by se mél pohybovat mezi m a M, pro které plati m<M/2. Uzly, které nejsou
listy, obsahuji bounding box (minimdalni ohranicujici obdélnik) vSech svych
potomkl. Oblasti jednotlivych uzli se mohou prekryvat. R-tree se pouZziva
k indexaci v mnoha databazovych systémech, jednim z nich je i Oracle. Ukazka

R-tree je na obrazku 7 [28].

(R R4 R11 i
R3 R9
| RS [Ri3),|
i
; R10 -
' 1
RO, SR | g . R, <} || N
R2 | I R6 R18 |
' | R17 |
I
k |
R7 ' | |
| |18 | R19 , |
lRis | , |
|
| | [ e I e = m |
' |
| g e s e A e A O B e 3 L G SR PNE S S S Pt SU P SO U SCOIC S O PP SO
[R1[R2] |
: e R R
| R3| R4 | R5 | R6 | R7
Pl . l B4 B i
R8 R9 R10 R11 R12 R13 R14 R15 R16 R17 R18 R19

Obr. 7: Ukazka R-tree. R-tree je sestaven nad dvanicti objekty v roviné [40].
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Variantou R-tree je R*-tree. Jejich rozdil je pouze v tom, Ze R*-tree pouziva
vice optimalizac¢nich kritérii.

Algoritmus pro nalezeni nejbliZsiho souseda pomoci R-tree za¢ina u kotene
a hierarchicky postupuje niZ$imi drovnémi stromu. Pro vSechny potomky korene
je spoCtena vzdalenost do query pointu (nejkrat$i vzdalenost mezi bodem
a obdélnikem). Je vybran ten podstrom, ke kterému je vzdalenost nejkratsi.
Algoritmus se opakuje pro vybrany podstrom, dokud nedojde k listlim. Nasledné je
pro vSechny vybrané listy spoctena vzdalenost od query pointu a je vybran
nejbliZsi bod. Tento postup a jeho mozZnosti je podrobné popsan v [28]. Modifikace
pro teSeni FRNN problému je opét ziejma, algoritmus kontroluje vSechny

podstromy, jejichZ vzdalenost od query pointu je niZs$i nez dana hodnota.

Cover tree

Cover tree pro mnozinu bodl S v roviné je hierarchicka stromova struktura, ktera
ve své nejvyssi urovni obsahuje kofenovy bod a v nejniZsi rovni obsahuje vSechny
Kazda droven je indexovana celociselnou hodnotou i, ktera klesa smérem od
korene k listim. Plati, Ze kazdy uzel stromu je spojen s bodem mnoziny S. Kazdy
bod mnoZiny S miiZe byt spojen s vice uzly, ale uzel spojeny s danym bodem se
miiZe vyskytovat pouze jednou v kazdé trovni. Ozna¢me C; mnozinu bodd v S, jez
se nachazeji v urovni i. Pak pro cover tree plati nasledujici invarianty:
» (; € Ci_1. To znamen3, Ze pokud je bod p € S spojen s uzlem obsazenym
s bodem p
= Pro kazdy bod p € C; existuje bod q € C; takovy, Ze plati d(p, q) < 2! a uzel
v urovni i spojeny s bodem q je rodicem uzlu v irovni i — 1, ktery je spojeny
s bodem p.
* Prokazdép,q € Ci,p # qplatid(p,q) > 2%
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Slozitost vytvoieni této stromové struktury je O(c®n Inn), kde ¢ je konstanta
expanze vstupni mnoziny S, zavisi najeji dimenzi. Ve 2D je moZné sloZitost

zjednodusit na O(n Inn) [29].

K nalezeni nejblizStho souseda bodu p pomoci cover tree je potieba
prochazet stromem sestupné, Urovenl po urovni a pamatovat si mnoZzinu uzld
Q; € C;, které mohou mit nejblizSiho souseda bodu p za potomka. Algoritmus
iterativné vytvari mnozinu bodl Q;_;tak, Ze rozsiii Q; o potomky z drovné C;_;.
Nejmensi vzdalenost bodu p od Q je d(p,Q) = mingcod(p,q). Z Q;—; jsou poté
odstranény vSechny body g, které nemohou vést k nejblizSimu sousedovi bodu p,
to znamena vSechny body, které nespliiuji podminku nejmensi vzdalenosti
d(p, Q;). Algoritmus kon¢i v posledni Urovni stromu, kdy v mnoziné Q zlstane
nejblizsi bod bodu p. Slozitost algoritmu ve 2D miZeme zjednodus$it na

O(Inn) [29].

5.2.3 Locality sensitive hashing

Hashovani je transformace dat pomoci hash funkce na adresu v tabulce, kde je
ulozen zaznam. Hashovaci tabulka je kombinaci dvou pristupli, vyhledavani
pomoci indexu, které ma nizkou slozitost, a vyhledavani v seznamu, které ma nizké
naroky na pamét. Hashovaci tabulky ukladaji indexy a pro kazdy index je poloZzkou

tabulky linedrni seznam, do kterého se ukladaji polozky se stejnym indexem.

Funkce locality sensitive hashing (LSH) predpokladaji navic to, Ze prvky,
které si jsou blizké, budou mit po aplikaci LSH funkce s vétsi pravdépodobnosti
stejny index v hashovaci tabulce neZ prvky, které jsou vzdalené. To znamena, Ze
blizké body budou uloZeny v hashovaci tabulce vjednom fadku vjednom

linearnim seznamu (dojde ke kolizi). Zakladni metoda LSH funguje nasledovné:
* pro prirozené &islo K definujeme mnozinu funkci G = {g: S — UX} a pro
gE€G,gw)=(hy(v), hy(v)...,hg(v)), kde h jsou prislusné hash funkce,
S je mnozina vstupnich bodt, v je bodem S,
* pro prirozené Cislo L, které definuje pocet skupin hash funkci g4,... , g, 2 G.

Kazda funkce g; je pouZita k vytvoreni jedné hashovaci tabulky,
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veis av+b
= pouzitim vzorce hy ,(v) = [ "

] sestrojime L hashovacich tabulek pomoci

K LSH funkci. W je velikost seznamu, b € [0,W] a a je d-dimenzionalni

nahodny vektor.

Optimalni volba parametrii K, L zavisi na vzdalenosti nejblizsich boda ve
vstupnich datech [18]. Pro lepSi predstavu je postup LSH pro jednu skupinu LSH

funkci na obrazku 8.

Po vytvoreni hashovacich tabulek, ve kterych jsou kandidati na blizké
sousedy uloZeny vidy pod jednim indexem (v jednom linedrnim seznamu),
nasleduje vyhledani nejblizsich sousedi bodu g, které je provedeno ve dvou
krocich. Nejprve jsou vyhledany vSechny seznamy, ve kterych je g zatiidén.
Druhym krokem je serazeni vSech bodi z prvniho kroku podle jejich vzdalenosti ke
q a vybér nejblizsich bodul. Tato metoda dokaZe vyhledavat nejbliz§iho souseda se

slozitosti O(1) [18].

Database

hrl.. Iy

Series of b Colliding instances
randomized LSH are searched
functions << n
110101
h —n| 110111 - -
r -e -r : .
1 b  prrrrw .
111101
Query Hash table:

Similar instances collide, w.h.p.

Obr. 8: Postup LSH. Vyhledavani pro jednu skupinu LSH funkcf [43].



5.2.4 Sweep-line

Sweep-line je podle [30] jednou z nejoblibenéjsich technik pouZivanych pti reSeni
geometrickych problémi ve 2D. Myslenka sweep-line je jednoducha. Geometrické
elementy jsou serazeny podle jedné ze souiadnic. Rovinou pak prochazi svisla
linie, kterd se zastavi v kazdém bodé, kde dochazi k poZadované udalosti. Zde je

vyfreSena c¢ast problému a linie se miize pohybovat dal [30].

Algoritmus hledani nejbliZSich bodl -
pomoci techniky sweep-line je znazornén .
na obrazku 9. Funguje tak, Ze body vstupni
mnoziny jsou serazeny vzestupné napitiklad ‘f .
podle souradnice X. Linie jimi prochazi
zleva doprava. V priibéhu algoritmu je vzdy
ukladana informace o dvojici nejbliZsich

bodl z dosud zkontrolované ¢asti vstupni .

d
body a vSechny body, které se nachazeji oObr. 9: Nalezeni nejblizsich bodé pomoci
algoritmu sweep-line [13].

mnoziny, vzdalenost d mezi nejbliZSimi

v pasu o Sifce d nalevo od linie (tyto body
tvoif mnoZinu D). Linie se zastavi v kazdém bodé p vstupni mnoZiny a algoritmus
z mnoZziny D odstrani vSechny body, které jsou od p ve vétsi vzdalenosti nez d.
Dale vybere z bodt, jez zbyly v D, nejblizsi bod k p. Pokud je jeho vzdalenost mensi
nez d, aktualizuje se dvojice nejblizsich bodt a d. Po priichodu poslednim bodem je
nalezena dvojice nejblizsSich bodlG a jejich vzdalenost. Algoritmus sweep-line

pracuje se slozitosti O(n - logn) [13].

5.2.5 Voroného diagram

Voroného diagram ve 2D je zptlisob déleni roviny v zavislosti na mnoziné vstupnich
bodl, které se nazyvaji generujici body. Pro kazdy generujici bod vznika oblast,
nazyvana Voroného polygon, pro kterou plati, Ze kazdy bod této oblasti je ze vSech
generujicich bodi nejblize pravé generujicimu bodu této oblasti. Ukazka Voroného

diagramu pro Sest generujicich bodi je na obrazku 10. Voroného diagramy maji
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nékolik zajimavych vlastnosti. Jedna se o planarni
grafy, jejichz kaZdd hrana je sdilena dvéma
Voroného polygony. Pro reSeni CPP problému je
nejdiileZitéjsi to, Ze Voroného polygon je konvexni
polygon, pro ktery plati, Ze nejbliZ8i soused kazdého

bodu polygonu je generujici bod tohoto Voroného

polygonu [31]. ® °

ReSeni problému hleddni blizkych bodl (pr 10 Ukdzka Voroného
pomoci Voroného diagramu je jednoduché, g:fg_amu pro  mnoZinu - Sesti
sloZitéjsi je ale problém konstrukce diagramu. Pro
jeho konstrukci existuje fada metod rtGzné slozitosti. Jednou z nich je i pouziti

techniky sweep-line, ktera byla zminéna v kapitole 5.2.4.

5.2.6 Shrnuti popsanych metod

Jak jiz bylo Fe¢eno, metoda hrubé sily je pro tak velka data, jako jsou data RUIAN
nevhodna, a to Kkvili nutnosti provedeni obrovského mnoZstvi vypocth

a porovnani, a tim netinosné dlouhé dobé trvani algoritmu.

Dobrym feSenim, z pohledu vypocetni slozitosti, je pak pouZiti vhodného
prostorového indexu. Zde je nutné zhodnotit spolu s asovou narocnosti vyhledani
nejblizsiho bodu i dobu potiebnou pro vytvoreni prostorového indexu, poptipadé
velikost indexu na disku. V systémech rizeni baze dat tyto indexy slouZi k urychleni
prostorovych dotazli. Drobnou nevyhodou indexi je zvétSeni objemu dat, a tim
vétsi pamétova narocnost dat. Podobné je to i s pouzitim Voroného diagramu. I zde
je nutné spolu s casovou naroc¢nosti vyhledavani blizkych bodii zhodnotit ¢asovou

narocnost vytvoreni diagramu.

LSH se pouziva pro vyhledavani blizkych sousedii ve vicedimenzionalnim
prostoru. Aby bylo vyhledavani pomoci LSH spolehlivé, je potreba pouZit velky
pocet hashovacich tabulek, to znamena velké mnoZstvi skupin hashovacich fukci.
Podle [18] ukazuji experimentdlni vysledky, Ze je potifeba pouzit pres sto

hashovacich tabulek.
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Z pohledu vypocetni sloZitosti se jako vhodna jevi i metoda sweep-line.

5.3 Testovani vybranych metod, vhodnych pro reseni kontroly

Nad testovacimi daty (data ORP Plzen) bylo provedeno testovani vybranych
metod, kterymi lze kontrolu resit, a to metody hrubé sily, prostorového indexu
R-tree a metody sweep-line. Metoda hrubé sily byla k testovani vybrana pro svoji
jednoduchost a snadnou algoritmizaci. PouZiti R-tree indexu se primo nabizi,
protoZe tento index je soucasti DBMS Oracle a lze predpokladat, Ze pouziti
standardnich funkci Oracle bude efektivni. Metoda sweep-line pak byla vybrana

pro svou oblibenost.

5.3.1 Metoda hrubé sily

Metoda hrubé sily byla na testovaci data aplikovana v radmci katastralnich dzemi.
To znamena, Ze pro jednotliva katastralni izemi byl porovnan kazdy bod s kazdym.
Testovaci data obsahuji 42 katastralnich Uzemi. Jednotliva katastralni dzemi pak
obsahuji desitky az tisice stavebnich objektd. Nejvice stavebnich objektii obsahuje
katastralni izemi Plzen a to témér 13 000, to znamena 169 000 000 porovnani. Pro

cela testovaci data se pak jedna cca o 250 000 000 porovnani.

Procedura vytvorend v PL/SQL ma vstupni parametr minimalni vzdalenost.
Pokud vzdalenost dvou bodi ve vstupnich datech bude mensi nez tato minimalni
vzdalenost, tyto body budou uloZeny do tabulky blizkych defini¢nich bodt. Jadro
procedury je uvedeno v prikladu 1. Procedura funguje tak, Ze postupné nacte do
kurzoru c¢_KatUz kédy katastralnich izemi. Pro kazdé katastralni tizemi jsou pak
vybrany vSechny kédy a geometrie defini¢nich bodl stavebnich objektd, které se
v ném nachazeji, a jsou uloZeny do dvou totoZnych poli SO1 a SO2 (v Oracle se
jedna o datovy typ TABLE). Prvni pole je pak postupné prochazeno a kazdy zaznam
je porovnan se vSemi zaznamy z druhého pole. Vzdalenost definicnich bodt je
pocitana pomoci funkce SDO_DISTANCE. Tato funkce je soucasti knihovny
geometrickych funkci SDO_GEOM. Funkce SDO_DISTANCE vraci datovy typ
NUMBER a jeji parametry jsou:
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» GEOM1 ( SDO_GEOMETRY) geometrie prvniho objektu,
» GEOMZ ( SDO_GEOMETRY) geometrie druhého objektu,
» TOL (NUMBER) hodnota tolerance vzdalenosti,

» UNIT (VARCHARZ) jednotka délky.

OPEN c_KatUz; --otevrenl kurioru pr
LOOP
FETCH c_KatlUz INTO tmp KatlUz;
EXIT WHEN c_ KatUzENOTFOUND:
BktKatlUz := tmp EatlUz;

]
]
]
%]
5

FOR i IN (SELECT a.kod, a.geom --naplpeni dvou totoznvch poll
FROM StavebnilbijektDFE 3, ParcelalFB
WHERE s.IdentifikacniParcela=FarcelaDFB.ID
AND ParcelaDFB.KatastralnilUzemi=RAktEatlUz
ORDER BY s.geom.3D0_FOINT.X) LOOP

n:=n+ 1;

S01{n) := 1i:

502 (n) := 1i;
END LOOF;

FOR i IN S501.FIRST..S501.LAST LOOP
FOR j IN 502.FIRST..S502.LAST LOOP
wzdal := 5D0_GEOM.SDO DISTANCE (501(i).geom, 302(j).geom, tol, NULL):
IF (vzdal<=minwvzdal) THEHN
INSERT INTO K3 _bf 3m (StavebniObjektl, StavebniObjektZ, Vzdalenost)

SR T PR T, 1

i nzlaranuck mrilie kRldshuak b -~

i

slaTs ¥ A

VALUES (301 (i).kod, 302(j).kod, wzdal):
END IF:
END LOOE;
END LOOF;
COMMIT;
END LOOF;
CLOSE c_KatUz;

Priklad 1: Vyhledani blizkych defini¢nich bod pomoci metody hrubé sily.

5.3.2 Prostorovy index R-tree

Oracle Spatial umoziuje pouziti dvou prostorovych indexf, a to R-tree a Quadtree
nebo kombinaci obou indexti nad jednim sloupcem s geometrii. Ktery zindexi
bude pouZit, se pak specifikuje pti konkrétnim prostorovém dotazu. Pomoci R-tree
je moZné indexovat azZ ¢tyrdimenzionalni data, Quadtree umozZnuje indexaci pouze

dvoudimenzionalnich dat. Pri vyhledavani nejbliZz§iho souseda v Oracle pomoci
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funkce pro vyhledani blizkych bodi SDO_NN je dotaz pri pouziti R-tree vyieSen
rychleji nez pri pouziti Quadtree [32].

Data a metadata indexi jsou v Oracle uloZena v pohledech. Existuji dvé
skupiny pohledii pro wuloZeni informaci o prostorovych indexech:
xxx_SDO_INDEX_INFO a xxx_SDO_INDEX METADATA, kde xxx miiZe byt USER, DBA
nebo ALL. Pro wuZivatele jsou tyto pohledy pouze ke cteni. Pohledy
SDO_INDEX_INFO obsahuji zakladni informace o prostorovych indexech
a SDO_INDEX METADATA obsahuji detailni informace o datech. Pohledy jsou

urceny pro uzivatele s riznym opravnénim podle nasledujiciho rozdéleni:

» USER_SDO_INDEX_INFO, USER_SDO_INDEX METADATA obsahuje informace
o indexech pro vSechny prostorové tabulky vlastnéné uzivatelem,

» ALL SDO_INDEX_INFO, ALL SDO_INDEX METADATA obsahuje informace
o indexech pro vSechny prostorové tabulky, na kterych miiZe uzivatel
provadét dotaz SELECT,

» DBA_SDO_INDEX_INFO, DBA_SDO_INDEX METADATA obsahuje informace
o indexech pro vSechny prostorové tabulky, na kterych miize administrator

provadét dotaz SELECT.

VSechny pohledy typu SDO_INDEX_INFO obsahuji stejné sloupce, jejich nazvy,
datovy typ a obsah jsou znazornény v tabulce 4. Stejné tak pohledy typu
SDO_INDEX_METADATA obsahuji stejné sloupce s mnoha dalS$imi informacemi jako
napriklad jméno indexu, dimenze sloupce s geometrii, nad kterym je index
vytvoren, vyska stromu pro R-tree index, pocet uzlli v R-tree a mnoho dalSich. Cely

prehled je uveden v [32].
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Tabulka 4: Sloupce pohledu SDO_INDEX_INFO.

INDEX_NAME VARCHAR2 nazev indexu
TABLE_NAME VARCHAR2 | nazev tabulky, jeZ obsahuje indexovany sloupec
COLUMN_NAME VARCHAR2 nazev indexovaného sloupce

SDO_INDEX_TYPE VARCHAR2 informace, zda se jedna o R-tree nebo Quadtree

SDO_INDEX_NAME VARCHARZ2 jméno tabulky prostorového indexu

Pri aktualizaci sloupce, nad kterym je vytvoren R-tree index, je potieba
pribézné aktualizovat i index. K tomu slouZzi ptikaz ALTER INDEX REBUILD. O tom,
zda je nutné index aktualizovat, se rozhodne na zakladé vysledkd nasledujicich

funkeci:

» SDO_TUNEANALYZE_RTREE poskytuje informace o kvalité indexu

a porovnava je s kvalitou indexu pri jeho vytvoreni nebo pri posledni

aktualizaci,
» SDO_TUNE.RTREE_QUALITY vraci aktualni kvalitu indexu,
» SDO_TUNE.QUALITY DEGRADATION vraci degradaci aktualniho indexu [32].

Pro reseni CPP problému obsahuje Oracle Spatial defaultni funkci SDO_NN. Tato

funkce pouziva k urceni nejblizSich bodii prostorovy index. Funkce se vola ve tvaru

SDO_NN(GEOM1, GEOMZ2, PARAM [, DIST]);
Jednotlivé parametry funkce znamenaji:

» (GEOMI1 sloupec geometrie, nad kterym musi byt vytvoren prostorovy index,
* GEOMZ geometrie, ke které jsou z GEOM1 vyhledavani nejblizsi sousedé,
» PARAM parametr urcuje zpisob chovani funkce; datovy typ je VARCHARZ,
moZnosti tohoto parametru jsou:
» SDO_BATCH_SIZE specifikuje pocet radkt, které maji byt funkci
vraceny najednou a jsou dale omezovany podminkou WHERE,

popripadé ROWNUM; vhodné k tomu, aby funkce vratila potfebny
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pocet zaznam; toto Kklicové slovo je mozné pouZzit pouze za pouziti
R-tree indexu,

» SDO_NUM_RES specifikuje pocet vysledki, které maji byt funkci
vraceny; pokud je pouzito SDO_BATCH_SIZE, je toto klicové slovo
ignorovano,

»  UNIT specifikuje pouZité jednotky,

» DIST se pouziva pri volani funkce SDO_NN_DISTANCE, slouZici k urceni
vzdalenosti nejblizsich bod; datovy typ je NUMBER [32].

Vytvoreni R-tree indexu a pouziti funkce SDO_NN

Pred vytvofenim indexu je potifeba aktualizovat metadata. Metadata geometrie
jsou uloZena v tabulce USER_SDO_GEOM_METADATA, ke které uzivatel nema primy
pristup. Pristup ktabulce je pro uZivatele zajistén pomoci pohledu
USER_SDO_GEOM_METADATA. Aktualizace metadat tedy spocivda ve vloZeni
zaznamu do tohoto pohledu. VloZeni se provede prikazem, ktery je uveden
v prikladu 2. Po aktualizaci metadat je moZné vytvorit samotny index prikazem

uvedenym v prikladu 3.

INSERT INTO user sdo geom metadata
(TABLE NAME, COLUMN NAME, DIMINFO, SRID)
VALTES (

'StavebniCbjektDFB INDEX', 'gecm', SDO DIM ARRAY(
500 DIM ELEMENWT('X', 0, 0.005, 0.005),
5pDo_DIM ELEMENWT('Y', 0, 0.003, 0.003)),

NUOLL) »

Priklad 2: Aktualizace metadat; vloZeni zaznamu do tabulky
SDO_GEOM_ USER_METADATA.

CREATE INDEX 50 spatial idx
0N StavebniCbjektDFE INDEX (geom)
INDEXTYPE IS5 MDSYS.SPATIAL INDEX:

Priklad 3: Ptikaz pro vytvoreni R-tree indexu

Spusténim tohoto piikazu je automaticky vytvorena tabulka indexu, kterou
Oracle pojmenuje MDRT% (kde % je systémem generovany kéd), ktera obsahuje

jednoznacny identifikator jednotlivych uzli R-tree, jejich uroven a dalsi informace
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v datovém typu BLOB. Déle je vytvoren zaznam v pohledu SDO_INDEX METADATA.
Tabulka ma témér 40 sloupcl. Zaznam nékolika sloupcli vytvoreného R-tree je
uveden na obrazku 11. Vyska vytvoreného stromu je 4, strom ma 1616 uzl{,

maximalni pocet potomkt kazdého uzlu je 34.

SDO_INDEX_OWMER |i} SDO_INDEX_TYPE |i} SDO_RTREE_HEIGHT |i} SDO_RTREE_NUM_NODES |i} SDO_RTREE_FANOUT |i} SDO_MAXLEVEL
JINDRAM ETREE 4 1&l& 24 a4

Obr. 11: Zaznam vytvoieného indexu v pohledu SDO_INDEX METADATA (nékteré atributy).

z

Po vytvoreni indexu je moZné pouzit funkci Oracle SDO_NN pro vyhledani
nejblizsich bodu. Prikaz, kterym jsou vyhledany dvojice bodd, jez jsou blize nez 3

metry, je uveden v prikladu 4.

SELECT distinct
I50.kod AS 501, 50.kod AS 302, mdsays.3D0 NN DISTANCE (1) AS VZIDAL
FROM StavebnilbijektDFB 50, StavebnilbjektDFB_INDEX IS0
WHERE 5D0 MW ({IS5C.geom, 30.geom,
'sdo_num res=4"', 1) = 'IRUE' AND I30.kod<>30.kod
AND mdsys.SDO NN DISTANCE (1)<=3:
Priklad 4: Pouziti funkce SDO_NN. Piikaz pro vyhledani dvojic bodd, které jsou bliZe nez 3
metry.

5.3.3 Metoda zalozena na sweep-line

Stejné jako metoda hrubé sily i sweep-line metoda byla na data aplikovana v ramci
katastralnich tzemi. Vytvorena procedura ma opét vstupni parametr minimaln{
vzdalenost a dvojice bodt, jejichZ vzdalenost je pod hranici minimalni vzdalenosti,
jsou ukladany do tabulky blizkych defini¢nich bodi. Jadro procedury je uvedeno
v prikladu 5.

Procedura funguje tak, Ze do kurzoru nacte katastralni zemi a postupné pro
kazdé katastralni uzemi vybere kdéd, geometrii a souradnice X, Y jednotlivych
defini¢nich boda stavebnich objektli v daném katastralnim uzemi, sefadi je
vzestupné podle souradnice X a uloZi je do pole. Pole je pak postupné prochazeno
a pro kazdy zdznam v poli na pozici n je porovnavana souradnice X se soutadnici X
bodu na pozici n-1, pokud je rozdil mensi nebo roven minimalni vzdalenosti, jsou
stejnym zpiisobem porovnany souradnice Y. Pokud i jejich rozdil je mensi nebo

roven minimalni vzdalenosti, je spoctena vzdalenost téchto dvou defini¢nich bodi
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z geometrie. Pokud i tato spoctena vzdalenost spliuje kritérium minimalni
vzdalenosti, je dvojice uloZena do tabulky blizkych defini¢nich bodl a stejny
postup se opakuje pro bod na pozici n-2. Postup se opakuje pro vSechny body n-i,
dokud rozdil souradnice X bodu na pozici n a bodu na pozici n-i neprekroci

minimalni vzdalenost.

adiTlis RULT

FOR i IN (5ELECT s3.kod, s.geom, 3.geom.3D0 POINT.X, s.geom.5SDO_POINT.Y
FROM StavebnilbjektDFB =, ParcelaDFB
WHERE s.IdentifikacniParcela=ParcelalFB.ID
AND ParcelaDFE.KatastralnilUzemi=RktKatl=z
ORDER BY s.geom.SDO_POINT.X) LOOP

n:=n+1;
S0{n) = 1i;
END LOOP;

FOR i IN 350.FIRST..S50.LAST LOOP
i=07
WHILE (j«i-2) LOOP
ji=j+1;:
IF (30({i).X-30(i-7) .X)<=minvzdal THEHN
IF (50{i).¥-50(i-7).Y¥)<=minvzdal THEHN
vzdal := 5D0_GEOM.35DO _DISTAWCE (30(i).geom, 50(i-j).geom, tol, HOULL);
IF (vzdal<=minvzdal) THEN

e — F orilis Bligkwveh body do tzbulky ohvh

INSERT INTO K3 _DFE (StavebniObjektl, 3StavebniObjektz, Vzdalenosat)
VALUES (50{i).kcod, S0({i-3j).kocd, w=zdal):
END IF;
END IF;
ELSE
EXIT;
END IF:
END LOOF;
END LOOP;
COMMIT:
END LOOP;
CLOSE c_KatUz;

Priklad 5: Vyhledani blizkych defini¢nich bodd pomoci metody sweep-line.
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5.3.4 Porovnani testovanych metod

Vytvorené metody byly testovany pro vstupni parametr minimalni vzdalenosti 3
metry a 5 metrii. Z casového je potieba porovnat u metody hrubé sily a metody
sweep-line dobu béhu procedur. U funkce SDO_NN pak dobu béhu ptikazu SELECT,
ktery je uveden na konci kapitoly 4.3.2 v prikladu 4, a dobu vytvoreni R-tree

indexu. Doba béhu jednotlivych procedur je uvedena v tabulce 5.

Tabulka 5: Casova naroc¢nost testovanych metod.

METODA 3 metry 5 metrit
CAS [s] [min] CAS [s] |
HRUBA
) béh procedury 59860,37 997,67 59875,42 997,92
SILA
R-TREE + vytvoreni R-tree 5,55 0,09 5,55 0,09
SDO_NN béh SELECT prikazu 121,46 2,02 952,51 15,87
SWEEP- béh procedury 1098,38 18,31 1585,01 26,42

Casové tedy vychazi nejlépe vytvoreni R-tree indexu nad daty a nasledné
pouziti funkce SDO_NN. Casova naro¢nost tohoto postupu se zvysujici se hodnotou
minimalni vzdalenosti roste predevSim v zavislosti na velikosti parametru
SDO_NUM_RES, ktery specifikuje pocet navracenych vysledkd. Pro minimalni
vzdalenost 2 metry byla hodnota tohoto parametru nastavena na 4, pro minimalni
vzdalenost 5 metri byla nastavena na 8. Tento parametr je tedy potieba volit
rozumné tak, aby se pfili§ vysokou hodnotou parametru zbytecné neprodluzovala
doba béhu. Na druhou stranu nesmi byt parametr priliS nizky, protoze pak by

mohlo dojit k tomu, Ze nebudou vyhledany vSechny dvojice blizkych bod.

Doba béhu metody sweep-line se zvySuje v zavislosti na ristu vstupni
hodnoty rychle. Doba béhu procedury zaloZené na hrubé sile je stejnd pro

jakoukoli vstupni hodnotu.

Po vymazani duplicitnich zaznamt z tabulek podezrelych defini¢nich bodd,
nalezenych jednotlivymi procedurami, miiZeme porovnat i vysledky jednotlivych

metod, tedy konkrétni dvojice bod, které byly metodami oznaceny za prilis blizké.
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Piredpoklad drobnych rozdili ve vysledcich se potvrdil. Stejné vysledky davaji
metoda sweep-line a metoda hrubé sily. Konkrétni pocet téchto nalezenych dvojic
zavisi vidy na parametru minimdalni vzdalenost. Naptiklad pro minimalni
vzdalenost 2 metry je metodou R-tree indexu nalezeno 355 dvojic blizkych bodi.
0 2 dvojice blizkych bodi méné pak naleznou metoda hrubé sily a metoda sweep-
line. To je zplisobeno tim, Ze prvni dvé metody kontroluji data v ramci
katastralnich uzemi. Neodhali tedy takové pripady, kde z dvojice blizkych bodi lezi
kazdy v jiném katastralnim uzemi. Metody je samoziejmé mozné pouZit i na cela
data bez déleni na katastralni Gzemi, to by ale znamenalo vyrazné vyssi casovou
narocnost. Nalezené dvojice blizkych bodt ale nelze definitivné oznacit za chyby,
tyto dvojice jsou pouze podezielé zchyby. Stémito nalezenymi dvojicemi je
potieba dale pracovat a analyzovat jejich dalsi atributy, coZ je provedeno

v kapitole 5.4.

Jak jiz bylo receno vyse, pro metodu hrubé sily by vtakovém pripadé casova
narocnost byla netinosna. Z hlediska poctu nalezenych chyb se jevi tedy také jako

nejvhodnéjsi pouziti prostorového indexu R-tree a funkce SDO_NN.

Problém tohoto postupu je pouze vtom, Ze pii Casté aktualizaci dat je
potieba hlidat kvalitu indexu a index v pripadé potreby prestavét nebo odstranit

a vytvorit novy index.

5.4 Doporucené reseni kontroly

Pro feseni kontroly v produkénim prostiredi RUIAN byl na zékladé provedeného
testovani (viz kapitola 5.3.4) vybran postup vytvoreni R-tree indexu a nasledného
pouziti standardni funkce SDO_NN. Dlivodem jsou predevsim nizké casové naroky
tohoto postupu v porovnani s ostatnimi testovanymi postupy a kvalita (Gplnost)

vysledkii.

Pro uloZeni nalezenych dvojic blizkych defini¢nich bodi stavebnich objektt
a jejich dalezitych atributli byla vytvorena tabulka K3 BlizkeDFB. Struktura

tabulky, jeji atributy a vyznam téchto atributii jsou znazornény na obrazku 12.
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Pied spusténim kontroly je nejdrive je potieba vytvorit kopii tabulky, nad
kterou bude kontrola provadéna. Jedna se o tabulku, kterd obsahuje geometrii
defini¢nich bodd stavebnich objektl. Nad sloupcem sgeometrii této nové
vytvorené tabulky je potieba vytvorit prostorovy R-tree index. Vytvoreni

prostorového R-tree indexu je popsano v kapitole 5.3.2.

f} COLUMN_NAME | {: DATA_TYPE |{: COMMENTS
501 NUMBER -- kod prvniho stavebniho okjektu
o2 HUMEER -— kod druheho stavebniho cbjektu
VZDALENOST HUMEER -- wzdalenost 501 a 502
501_CD VARCHRR2 (254 BYTE) --cisle domowni 301
502_CD VRRCHRR2 (254 BYTE) --cisle domowni 302
501_cCo NUMBER. (9, 0) --cast obece 501
502_CO NUOMBER. (9,0} --ca3t ocbee 502
301_ZV NUMBEE (4,0} —-—zpusck wyuziti 501
302_EV NUMEBER (4,0) —-—zpusck wyuziti 302
301_KO NUMEER (9,0) --katastralni uzemi, na ktere ma vazbu parcela 501
302 KO NUMEER (9,0) --katastralni uzemi, na ktere ma vazbu parcela 502
301_PAM HUMEER —--pocet adresnich mist, ktera maji vazbu na 501
302_FAM HUMBER —--pocet adresnich mist, ktera maji vazbu na 302

Obr. 12: Struktura tabulky K3 BlizkeDFB pro uloZeni blizkych defini¢nich bodd.

Pro teSeni kontroly je vytvorena funkce pK3 BlizkeDFB. Procedura ma
vstupni parametr minvzdal, tedy vzdalenost dvou defini¢nich bodt, pfi jejimz
prekrocenti jiZ nejsou defini¢ni body povaZovany za prilis blizké. Procedura nejprve
smaze zaznamy z tabulky K3_BlizkeDFB. Dale pomoci prikazu SELECT, v némz je
volana funkce SDO_NN, nalezne dvojice blizkych bodi a jejich vzdalenost a uloZi je
do tabulky K3 BlizkeDFB. Takto jsou ale vSechny dvojice blizkych bodl nalezeny
a uloZeny duplicitné pouze s tim rozdilem, Ze ve druhém zaznamu jsou objekty SO1
a SO2 prohozeny. Nasleduje tedy vymazani duplicitnich zaznami a spusténi funkce
pK3_DoplneniAtributu. Tato funkce vyhleda a doplni prislusné atributy pro
jednotlivé zaznamy v tabulce K3_BlizkeDFB.

Procedura K3_DoplneniAtributu pracuje tak, Ze nacte do kurzoru dvojice
kéda stavebnich objektti SO1 a SO2 z tabulky pK3_BlizkeDFB. Pro oba stavebni
objekty pomoci piikazi SELECT vybere ztabulek stavebnich objekti, parcel

a adresnich mist pozadované hodnoty, kterymi jsou cislo domovni, ¢ast obce,
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katastralni tzemi, zpiisob vyuZiti stavebniho objektu a pocet adresnich mist. Po
vybéru téchto hodnot provede UPDATE tabulky K3 BlizkeDFB, v ramci kterého
nastavi hodnotu ptislusnych atribut podle vyhledanych hodnot. Cast procedury,
ktera vyhledava atributy pro stavebni objekt SO1, je uvedena v prikladu 6.
Vyhledan{ atributl pro stavebni objekt SO2 funguje stejnym zptsobem.

LOOF
FETCH c_Eody INTO tmp Fody;
EXIT WHEH c_EodySNOTFOUND;

P W

VyDer cisla domovnino, SE88Cl QD8 &8 IPUSoODU VYULUIICLI QD7ekKcn SUl

SELECT CislaDomovni, Castlbee, ZpusachVyuz INTO tmp Atribl
FROM StavebnilbjektDFB
WHERE StavebniCb]jektDFB.kod=tmp Eody.501;

—= ¥WyFDer Ksc ininpo

SELECT Eatastralnilzemi INTO EU1l
FROM StavebnilbjektDFB, ParcelalFB
WHERE StawvebnilbkjektDFE.kod=tmp Eody.S501
ANMDO StavebnilfbjektDFBE.IdentifikacniParcela=ParcelaDFB.Id;
-- wyber poctu sbresnich mist, kter .
SELECT COUNT (kod) INTO PARM1
FROM ARdresniMisto
WHERE stavebnicb=tmp Eody.501;

Zhu n =

AL

m bni objekt

w

ji w

UPDATE E3 _BlizkeDFB S5ET
501 Ch=tmp Atribl. S50 CD, 501 CC=tmp itrikl_ S50 CO,
501_ZV=tmp Atrikl .50 ZV, 501 FU=EU1,
501 PRM=ERMI1
WHERE S0Ol=tmp Eody.S501;
END LOOP;

Ptiklad 6: Cast procedury pK3_DoplneniAtributu. Doplnéni atributi stavebnimu
objektu SO1.
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Procedura pK3_BlizkeDFB je uvedena v prikladu 7.

CREATE OB EEPLACE PROCEDUEE pK3 BlizkeDFE(minvzdal INTEGER) AS
BEGIHN

DELETE E3_BlizkeDFE:
INSERT INTO K3 _BlizkeDFB(501, 502, VZDRLENOST)

SELECT distinct
I50.kod AS 501, 30.kod AS 502, MDS5Y53.3D0 NN DISTANCE (1) AS VIDAL
FROM StawvebnilbjektDFE 50, StavebniCbkjektDFB INDEX IS0
WHERE S5D0O_NN(ISO.geom, S5S0O.geom,

"ado_num res=5',1)="TRUE"
AND I50.kod«<>50.kod
AND

DELETE FROE
WHEEE 501 IN (Select 502 FROM K3_BlizkeDFB)
AND 502 IN (Select 301 FROM E3_BlizkeDFE)
AND 301>302;

pE3_DoplneniAtributu;
END;

Priklad 7: Procedura pK3_BlizkeDFB. Procedura pro vyhledani defini¢nich bod stavebnich objektd,
které jsou bliz nez definovand minimalni vzdalenost minvzdal.

Parametr sdo_num_res je v proceduie pK3 DoplneniAtributu nastaven na
hodnotu 5. Podle potieby je moZné ho snizit, pripadné zvysit v zavislosti na

velikosti vstupniho parametru minvzdal.

Pii kompilaci procedury ale nastdva problém, procedura nelze pomoci

Oracle SQL Developeru zkompilovat a kompilace kon¢i chybou:
ERROR: PLS-00707: Nepodporovand konstrukce nebo vniti'ni chyba [2603].

Pro reSeni tohoto problému byl vytvoren dotaz v Oracle féru. Dotaz byl
zodpovézen tak, Ze se pravdépodobné jedna o problém Oracle SQL Developeru a je
doporucovano zkompilovat proceduru pomoci SQL*PLUS, coZ je konzolovy SQL
klient pro Oracle [32]. Dal$i moZnosti, jak vyteSit problém s kompilaci, je zména
nastaveni Oracle SQL Developeru. V nabidce Tools/Preferences/Database je
potieba vybrat zdlozku PL/SQL Compiler a zménit nastaveni poloZky PLScope

identifiers z hodnoty All na hodnotu None. Po této zméné nastaveni se Oracle SQL
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Developer pii kompilaci chova stejné jako SQL*PLUS a proceduru je mozné bez

dalSich problémii zkompilovat.

DalSi moZnosti je misto procedury pouzit anonymni PL/SQL blok,
zobrazeny v prikladu 8. Nevyhodou bloku je to, Ze nelze pouzit vstupni parametr,
ale minimdalni vzdalenost je mozné volitelné nastavit uvnitt bloku omezenim
funkce MDSYS.SDO_NN_DISTANCE v podmince WHERE poZadovanou vzdalenosti,
napriklad pro minimalni vzdalenost 2 metry se nastavi
MDSYS.SDO_NN_DISTANCE(1)<=2. Déle je potteba pro riizné minimalni vzdalenosti
upravit hodnotu parametru SDO_NUM_RES. Doporucuji hodnotu volit ve velikosti
cca 1,5 nasobku minimalni vzdalenosti, tedy pro hodnotu 2 metry nastavit
SDO_NUM_RES=3, popripadé 4. Pri volbé prili§ vysoké hodnoty zbytecné
prodlouZime dobu vyhledavani. Pri volbé priliS nizké hodnoty zase hrozi, Ze
nebudou odhaleny vSechny dvojice blizkych bodu. Hodnotu funkce
MDSYS.SDO_NN_DISTANCE je potreba omezit v PL/SQL bloku zobrazeném
v prikladu 8 na radku 15, parametr SDO_NUM_RES se nastavi na fadku 13.

1|=BEGIN

tabulky pro uklsdani

3
4
5 —— VymaZanl ISZINSMU I pOmMoSn
&
7

=, INSERT INTO E3_BlizkeDFB(501, 3502, VZIDALENOST)

——wyhledani dwvojic blizkych definicnich bodu a3 jejich wzd

g SELECT distinct

10 IS0_kod AS 501, S50.kod AS 502, MDSYS_S5S5DD NN DISTRMNCE(l) AS WVZIDRL
11 FROM StavebniCbjektDFE 50, StavebnilbjektDFE_INDEX ISO

1z WHERE S5D0 NN (ISC.geom, 50 _geom,

13 'sdo_num res=4',6 1) = "TRUE’

14 AND I50.kod<>50.kod

15 AND MDSYS_SDO NN DISTRMCE (1)<=2Z;

l& —— wamazani stejnych zagnamu s prohozenym 501 a2 502

17|= DELETE FROM K3 _BlizkeDFB

18 WHERE 501 IN (Select S50Z FROM E3_BlizkeDFBE)

15 AND 502 IN (Select 501 FROM E3 BlizkeDFRB)

Zo AMD S01>50Z;

21 —— spusteni procedury pro doplneni atributu k nasleszenym blizkym bodun
22 pE3_Doplneniltributu;

23| 'END;

-4 !

Priklad 8: PL/SQL blok pro vyhledani blizkych defini¢nich bodi. Vyhledani defini¢nich bodt,
které jsou bliz nez definovana minimalni vzdalenost, pomoci funkce SDO_NN.

52



5.5 Vyhodnoceni kontroly

Kontrola byla provedena nad testovacimi daty ORP Plzenn pro minimalni

vzdalenosti 2, 4 a 6 metri. Vysledky jsou zobrazeny v grafu 1.

Zajimavé jsou pripady dvojic defini¢nich bod, jejichZ vzdalenost je nulova.
Téchto dvojic bylo v testovacich datech nalezeno 144. Ve 139 pripadech je jeden ze

stavebnich objektli bez Cisla domovniho a tedy bez vazby na ¢ast obce.

Je zrejmé, Ze v nékterych pripadech se nebude jednat o duplicity. Jedna se
napriklad o problém garaZi, jeZ byl popsan vysSe. Pokud oba stavebni objekty
z dvojice blizkych bodi maji zplisob vyuziti gardz, je vysoce pravdépodobné, Ze se
o duplicitu nejedna. Tento piredpoklad potvrdilo i vyhledani mnoha téchto dvojic
v katastralni mapé a vizudlni porovnani s vrstvou defini¢nich bodl stavebnich
objektd RUIAN. Tyto zaznamy lze z tabulky blizkych bod® odstranit jednoduchym
piikazem: DELETE FROM K3_BlizkeDFB WHERE S01_7ZV=18 AND S02_7ZV=18; (kod
zplsobu vyuziti garaz je 18 [33]).

Pocty dvojic po odstranéni garadzi jsou znazornény v grafu 2. Z porovnani graft 1

a 2 je zfejmé, Ze tyto zaznamy tvorily velkou ¢ast nalezenych blizkych dvojic.

Graf 1: Porovnani poc¢tu blizkych bodi pro rtizné minimalni vzdalenosti.
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Zbylé vyhledané dvojice defini¢nich bodtl stavebnich objektti jsou podezrelé
z duplicity a je potireba peclivé porovnani dalSich atributi téchto stavebnich
objektli, kontrola katastralni mapy, popripadé kontrola skute¢ného stavu v terénu,
aby bylo mozZné s jistotou tvrdit, zda se jednd o duplicity. Slabym mistem jsou
napiiklad podzemni stavebni objekty, které jsou v RUIAN evidovany a jejichZ
geometrie je vedena formou definicnich bodi. U nich se miiZe stat, Ze jejich
defini¢ni bod je vyhledan jako blizky jinému defini¢cnimu bodu, ackoli se o duplicitu
nejednda. V nékterych piipadech mize byt blizkost bodl zplisobena pouze jejich

Spatnym umisténim, napiiklad umisténim na kraji stavebniho objektu misto

v téZisti. V téchto pripadech by tedy bylo vhodné opravit umisténi defini¢nich
bodti.
Graf 2: Pocty blizkych bodi po odstranéni garazi.
Poéty nalezenych blizkych definiénich bodi po
5 odstranéni garazi
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6 Vyhledani stavebnich objektu, které maji

podezrela cisla (popisna, evidencni)

Ukolem této kontroly je vyhledat stavebni objekty, jejichZ ¢isla domovni (popisna

nebo evidencni) se vymykaji ¢islovani v radeé.

Podle VyhlaSky o zakladnim registru Uzemni identifikace, adres
a nemovitosti [6] je identifikacnim Udajem pro zdpis stavebniho objektu cislo
popisné nebo evidencni spolu s idajem o casti obce, nebo Udaj o tom, Ze se toto
¢islo nepridéluje. K oéislovani budovy (tedy stavebniho objektu ve smyslu RUIAN)
dochazi zapisem do RUIAN [34].

Cislo domovni je identifikitor stavebniho objektu vramci ¢asti obce. To
znamena, Ze Cisla popisna i ¢isla evidencni jsou v €asti obce jedinetna a neopakuji

se. V RUIAN jsou evidovany i stavebni objekty bez ¢isla domovniho.

Pridéleni ¢isla domovniho je nutnou podminkou pro zapis budovy do
katastru nemovitosti. Vét$ina budov je oznacena ¢islem popisnym. Cisla evidenéni
se pridéluji stavbam pro rodinnou rekreaci, stavbam doc¢asnym a budovam, které
nevyzaduji stavebni povoleni. O tom, jaké c¢islo domovni se budové pridéli,
rozhoduje obec. Cisla domovni, ktera jiz byla ptidélena, nelze pouZit opakované.
Opakované lze pouZit pouze Cislo orientacni v piipadé, Ze nova budova stoji na

misté zaniklé budovy [34].

Cisla popisna i eviden¢ni by méla vramci ¢asti obce tvorit souvislou
Ciselnou radu. Ta miize byt preruSena tehdy, doSlo-li ke zruSeni stavebniho
objektu, ktery mél pridélené ¢islo domovni. Velka prerusSeni ¢iselné rady jsou tedy
podezrela.

K teseni této kontroly je mozné pristupovat dvéma zplsoby z hlediska
preruseni ¢iselné rady:

1. Podeziela jsou konkrétni ¢isla domovni, v jejichZ okoli dochazi z obou

stran (pripadné pouze z jedné strany, pokud se jedna o ¢islo na zacatku nebo na

konci Ciselné rady) k neprimérené velkému prerusSeni souvislé Ciselné rady. To
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znamena, Ze pri zkoumani ¢iselné rady {1, 2, 4, 5, 36, 37, 38, 39, 40, 78, 112, 113,
115, 156} a pouZiti mezni hodnoty 30, budou podezield ¢isla {78, 156}. Tento
pristup je odlivodnén piimo zadanim Kkontroly, ktera ma vyhledat konkrétni
stavebni objekty s podezielymi Cisly domovnimi. Dals$i diivod je moZné uvést na
prikladu vyse uvedené ciselné rady. Jedna se o to, Ze aZ do Cisla 5 je ¢iselna rada
relativné spojita, od cisla 36 do Cisla 40 je také spojita. Podezrelé je pak aZ cislo 78,
které je od sousednich ¢isel z obou stran oddéleno velkou mezerou. Nasleduje opét
relativné spojity tsek mezi ¢isly 112 a 115. Cislo 156 je opét podezielé, protoZe je

pred nim opét velka mezera a nenavazuje na predchozi ¢iselnou radu.

2. Podezrela jsou prerusSeni ciselné rady, kterd jsou vétSi nez dana
hodnota. To znamenj, Ze pri zkoumani ¢iselné rady {1, 2, 4, 5, 36, 37, 38, 39, 40, 78,
112, 113, 115, 156} a pouziti mezni hodnoty 30, budou podeziela preruseni mezi
dvojicemi {5, 36}, {40, 78}, {78, 112} a {115, 156}. Tento pristup je odlivodnén tim,

ze jakakoli neprimérené velka pireruseni souvislé ¢iselné rady jsou podeziela.

Pro vyteseni obou moznosti piistupu jsou vytvoreny dvé procedury. Jedna
znich vyhleda konkrétni podezield ¢isla domovni a druha vyhledda podeziela
preruSeni. Obé procedury maji vstupni parametr, ktery v prvnim ptipadé urcuje,
jak velké preruSeni musi byt kolem cisla domovniho z obou stran, aby bylo
oznaceno za podezielé. Ve druhém pripadé vstupni parametr urcuje, jak velké
musi byt preruseni, aby bylo oznaceno za podezielé. Po kontrole dat a po spusténi
procedur s riznymi hodnotami vstupniho parametru a porovnani vysledku se jevi

jako vhodné testovani se vstupnim parametrem o hodnotach 15, 30 a 50.

6.1 Reseni kontroly

Cislo domovni je v tabulce stavebnich objektfi uloZeno ve sloupci cisladomovni,
ktery je datového typu VARCHARZ. Zda se jedna o stavebni objekt s cislem
popisnym nebo evidencnim, je pak rozliSeno pomoci atributu typSO, ktery pro
stavebni objekt s ¢islem popisnym nabyva hodnotu 1 a pro stavebni objekt s Cislem
evidencnim nabyva hodnotu 2. Jeden stavebni objekt mliZe mit pridéleno vice cisel

domovnich. Jedna se napriklad o bytové domy s nékolika samostatnymi vchody,
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kde kazdy vchod ma vlastni ¢islo domovni. V databazi jsou uloZena vSechna cisla
stavebniho objektu a jsou od sebe oddélena ¢arkou. Ukazka takového zdznamu

v databazi je na obrazku 13.

{t KOD |4+ c15LADOMOVNI |{ TYPSO |{} IDENTIFIKACNIPARCELA | {: CASTOBCE |{} ZPUSOBVYUZ
23995408 346,347, 348 1 616020405 71056 8
23995483 350,351,352, 353, 354 1 615938405 71056 8

Obr. 13: UlozZeni stavebniho objektu, ktery ma vice ¢isel popisnych.

Tento zplisob uloZeni ¢isel domovnich je ale nevhodny pro dalsi zpracovani.
Pifed samotnou kontrolou je tedy nutné tyto zdznamy rozdélit. To je vyieSeno
vytvorenim tabulky K1_CislaDomovni, ve které je pro kazdé cislo domovni
samostatny zaznam. Tato tabulka neobsahuje vSechny atributy stavebnich objektt,
ale jen nékolik potiebnych atributli. Struktura tabulky, jeji atributy a datové typy
atributli jsou na obrazku 14. V této tabulce jsou uloZzeny pouze stavebni objekty
s Cislem popisnym nebo eviden¢nim a pro kazdy stavebni objekt je v tabulce tolik

zaznamu, kolik ma ¢isel domovnich.

/i COLUMN_NAME |{} DATA_TYPE  |{} COMMENTS

KOD NUMBER (9, 0) -- kod stavebniho objektu

CD NUMBER (10,0} -- clislo domovnl stavebniho objektu

TYPSO HNUMBEE {4, 0) -- typ stavebniho ckjektu

CASTCRCE HUMBER {9, 0) -- cast ochee, wve ktere lezi stavebni chijekt

Obr. 14: Struktura tabulky K1_CislaDomovni.

Pro naplnéni této tabulky je vytvorena procedura pKI_RozlozeniCD. Ta
nejprve smaze vSechny zaznamy z tabulky KI_CislaDomovni. Nasledné nacte do
kurzoru kédy c¢asti obce a postupné je prochazi. Pro kazdou ¢ast obce nacte do
kurzoru vSechny stavebni objekty, které maji na prisluSnou ¢ast obce vazbu
a postupné je zpracovava. Pokud se pro stavebni objekt v atributu cisladomovni
nenachazi znak carka (,), je tento stavebni objekt ihned uloZen do tabulky
K1_CislaDomovni a jeho c¢islo domovni je pomoci Oracle funkce TO NUMBER
prevedeno na datovy typ NUMBER. Pokud se v ném znak ¢arka nachazi, je potreba
tento zaznam rozlozit. Cely zaznam, obsahujici vice Cisel popisnych s ¢arkami, je

uloZzen do proménné retezec. Kazdé Ccislo domovni je zproménné retezec

vyseparovano jako podretézec od zacatku retézce az do posledniho znaku pied
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vyskytem znaku carka pomoci Oracle funkce SUBSTR. Vyseparované Ccislo je
prevedeno na datovy typ NUMBER a je spolu s kédem, typem stavebniho objektu
a Casti obce uloZeno do tabulky K1_CislaDomovni. Po uloZeni je proménna retezec
ofiznuta o jiz nalezené ¢islo domovni a ¢arku za ¢islem a postup se opakuje, dokud
nejsou vyseparovana vSechna ¢isla domovni. Jadro procedury pK1_RozlozeniCD je
uvedeno v piikladu 9. RozloZena ¢isla domovni stavebnich objektl z obrazku 13,
uloZena v tabulce K1_CislaDomovni, jsou na obrazku 15. Dalsi postup se u pristupu

1a2lisi

BEGIN
carka:=0;
OPEN c35t_0Okj:
LOOP
FETCH cSt_Obj INTO tmp st
EXIT WHEHN c3t Ob]%NO’IFOU'ND:

--pokud se slaDomovni nenachazi znak ', ' Je radek kprzory ihn

IF {INSTR{tmp st.Cislalomowni, ',
--vlozeni radku kurzoru do pomocne tabulky Kl CislaPopisna

INSERT INTO Kl1_CislaDomowni (kod, CD, typS0, Castlbce)
VALUES (tmp_st.kod, TO_NUMEBER (tmp_st. ClslaDDmn'\ml, '99999998"), tmp_st.typ30, tmp_st.CastObce);

ELSE --v CislsDomovni nachazi znsk ', ' CislaDomovni je potreba rorlozit na jednotliva cisla popisna

retezec:=tmp_st.CislaDomovni;
LOOP
carka:=INSTR(retezec, ", ")
IF carka=0 THEN --nast

INSERT INTO Kl _CislaDomovni {]md CD, typS{} Castlbce)
VALUES (tmp_st.kod, TO NUMEER (retezec, "99999933"), tmp st.typ30, tmp st.Castlbce):;
EXIT;
ELSE

EktCislo SU‘BSTR{rEtezec 1 carka 1)

--vlozeni do pomocne tabulky K1 CislaPop )1S04a

INSERT INTO Kl1_CislaDomovni (kod, CD, typS{} Castlbce)
VALUES (tmp_st.kod, TO NUMBER (RktCislo, '999999337), tmp 3t.typS0, tmp st.Castlbce);
retezec:=5SUBSTR (retezec, carkat+l); --oriznuti retezce o jiz nalezens cislo popisne & carko
END IF;
END LOOP;
END IF;
END LOOP;
CLOSE c3t_0Obj:
END :

Priklad 9: Procedura pK1_RozlozeniCD; procedura pro rozloZeni retézce ¢isle domovnich na
jednotlivé zaznamy.
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{t koD |{ o [{iTvpso  |{: casToscE
23995408 346 1 71056
23995408 347 1 71056
23995408 348 1 71056
23995483 350 1 71056
23995483 351 1 71056
23995483 352 1 71056
23995483 353 1 71056
23995483 354 1 71056

Obr. 15: UloZeni stavebnich objekttli z obrazku 13 v tabulce
K1 _CislaDomovni.

1. Vyhledani podezielych ¢isel domovnich

Pro feSeni tohoto pristupu ke kontrole je vytvorena procedura pK1_PodezrelaCPCE.
Pro ukladani podezrelych vysledki kontroly jsou vytvoreny dvé totozné tabulky,
tabulka  K1_PodezrelaCP  pro ukladani podezielych cisel popisnych
a K1_PodezrelaCE pro ukladani podezrelych ¢isel eviden¢nich. Struktura tabulek je
na obrazku 16. Do tabulky se kromé podezielého cisla domovniho ukladaji jesté
Cislo, které mu v sefazené Ciselné radé predchazi a které ho nasleduje. To proto,
aby bylo z tabulky podezrelych ¢isel domovnich ziejmé, jak velké nespojitosti jsou

v okoli podezielych ¢isel.

{| COLUMN_NAME  |{} DATA_TYPE |{} COMMENTS

STAVEENIOBJEKT NUMBEE (9,0} -- kod stavebniho ocbjektu

PODEZRELE NUMBEE (10,0) —- podezrele cislo domovni

CASTORCE NUMBEE (10,0) —-- cast obece, na kterou ma stavebnli objekt wvazbu
PREDCHOZI NUMBEER (10,0) —-- cislo domovni, ktere v ciselne rade predchazi
NASLEDUJICI NUMBEE (10,0) -- cislo domovni, ktere v ciselne rade nasleduje

Obr. 16: Struktura tabulek K1_PodezrelaCP a K1_PodezrelaCE.

Procedura pK1_PodezrelaCPCE ma vstupni parametr MaxRozdil, ktery
definuje maximalni rozdil, ktery miize byt mezi aktudlné kontrolovanym cislem
domovnim a Cislem domovnim, které v c¢iselné tadé predchazi, a aktualné
kontrolovanym cislem domovnim a c¢islem domovnim, které v ciselné radé

nasleduje. Pokud je tento rozdil prekrocen, je aktualné kontrolované ¢islo
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povazovano za podezielé. Cast procedury pKI_PodezrelaCPCE, kde se tesi

vyhledavani podezielych cisel popisnych, je uvedena v prikladu 10.

Procedura nejprve vymaze vSechny zaznamy ztabulek KI_PodezrelaCP
a K1_PodezrelaCE. Poté nacte do kurzoru kédy vSech ¢asti obce a nasledné prochazi
jednotlivé casti obce. Pro kazdou c¢ast obce jsou do kurzoru vybrany vSechny
stavebni objekty s Cislem popisnym, jeZ maji na danou cast obce vazbu a jsou
sefazeny vzestupné podle cisla popisného. Prvni Cislo popisné je porovnavano
s nasledujicim ¢islem popisnym, a pokud jejich rozdil prekroc¢i hodnotu MaxRozdil,
je toto Cislo popisné, stavebni objekt, kterému nalezi, prisluSna Cast obce
a nasledujici ¢islo popisné uloZeno do tabulky KI_PodezrelaCP. Atribut predchozi
nepiedchazi. Dale se pokracuje tak, Ze je vzdy udrzovdno v paméti aktualné
zkoumané ¢islo, cislo, které mu piedchazi a nasledujici ¢islo. Z téchto hodnot jsou
vypocteny rozdily aktudlniho a predchoziho C¢isla (prozdil) a aktualniho
a nasledujictho Ccisla (nrozdil). Pokud hodnota nrozdil piekro¢i MaxRozdil,
kontroluje se dale, zda i prozdil prekro¢i MaxRozdil. Pokud ano, je aktualné
zkoumané ¢islo uloZeno do tabulky K1_PodezrelaCP. Pokud ne, pak dojde k posunu
na dalsi Cislo, hodnoté prozdil se priradi hodnota nrozdil a hodnota nrozdil je nové
spoctena. Posledni C¢islo popisné je porovnano pouze s predchozim Ccislem
popisnym a atribut nasledujici zlstane v pripadé ukladani do K1_PodezrelaCP
nevyplnén. Stejnym zplisobem jsou zkontrolovana i ¢isla evidenc¢ni s tim rozdilem,
7e vysledKky jsou ukladany do tabulky K1_PodezrelaCE. Cast procedury, ve které
dochdazi k porovnavani cisel popisnych, je uvedena v prikladu 10. Pokud by se
v datech nevyskytovala Zadna prerusSeni vétsi nez hodnota MaxRozdil, provedla by
procedura n porovnani, kde n je pocet testovanych domovnich c¢isel. Nejhorsi
pripad by nastal, pokud by preruSeni vétsi nez MaxRozdil bylo za kazdym cislem.
Pak by bylo provedeno 2n porovnani. Nejhorsi vypocetni slozitost procedury je

tedy O(2n), fadové se jedna o sloZitost O (n).
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——skoumani nejnissiho oisla domowniheo
IF (Ha=slCislo—AktCislo) »MawxRozsdil THEN
IHSEET INTO Kl_Pndc:r\cl:.CP [FtavebniCbjekt, Castlboe, Podesrele, Predchozi, Nasledujici)
VALUES (AktFod, tmp OO0, AktCislo, WULL, HaslCisleo};
END IF;
LOOF
FETCH = _CD INTO tmp CD;
EXIT WHEH c_ CDRNOTEOUND;
PredchCislo:=AktCislo;
AktCislo:-=Na=slCis=slo;
prosdil:=nrozdil;
AktFod:=Na=slFod;
HaslCislo:=tmp CD.CD;
Ha=lFod:=tmp_ CD.kod;
nrogdil -:=HaslCislo—AktCislo;
IF [(nrozdil)}>MaxBozdil THEH
IF (prozdil)>MaxRozdil THENW
INSERET IHTO K:I._E'nd.-::r\cla.CE' [Fzavebnilbjekt, Castlboe, Podezrele, Predchozi, Nasledujici)
TALUES (AktFod, tmp_ﬂ.'}, Abktlislo, PredchCislo, NaslCislo);
END IF;
END IF;
END LOOF;
CLOSE c_CD;
PredchCislo:=Akt{i=lo;
AbtCislo:-=Ha=1lCislo;
AktFod:=Ha=lFod;
IF (nrosdil}>MaxPozdil THEW
INSEET INTO Kl_PndcsrclaCP [ItavebniCbhjekt, Castlboe, Podesrele, Predchosmi, Nasledujicil
VALUES (AktFod, tmp C0, AktCislo, FredchCislo, WULL);
EMD IF;

Priklad 10: Cast procedury pK1_PodezrelaCPCE; vyhledani podezielych &isel popisnych.
2. Vyhledani podezrelych pireruseni ¢iselné rady

Pro fteSeni druhého pristupu ke kontrole je vytvofena procedura
pK1_PodezrelaPreruseni. Pro uklddani podezielych vysledkii kontroly jsou
vytvofreny dvé totoZzné tabulky, tabulka KI1_PodezrelaPrerCP pro ukladani

YA

podezrelych preruSeni souvislé Ciselné rady cisel popisnych a KI_PodezrelaPrerCE

pro ukladani podezrelych preruSeni souvislé Ciselné tady cisel evidencnich.

Struktura tabulek je na obrazku 17.

{ COLUMN_NAME | DATA_TYPE  |{} COMMENTS

BOCATECHNISD NUMBER (3,0) -- stawebni ocbkjekt 3 cislem domovnim PocatecniCD

BOCATECNICD NUMBER (10,0) —- cislo domowvni, na kterem zacina preruseni souvisle ciselne rady
EONECHNY SO NUMBER(3,0) -- stawvebni ockjekt 3 cislem domovnim EonecneCD

FONECNECD NUMBER (10,0) —- cislo domowvni, na kterem konci preruseni souvisle ciselne rady
CASTCBCE NUMBER (10,0) —- cast cobce, na kterou maji wvazbu coka stavebni ckjekty

Obr. 17: Struktura tabulek K1_PodezrelaPrerCP a K1_PodezrelaPrerCE.

61




Procedura pK1_PodezrelaPreruseni ma vstupni parametr MaxPreruseni,
ktery definuje maximalni velikost preruseni souvislé Ciselné rady, ktera se muize
v datech vyskytnout. Pokud je tato hodnota prekrocena, je preruseni podezielé.
Procedura pKI1_PodezrelaPreruseni nejprve vymaze vSechny zaznamy z tabulek
K1_PodezrelaPrerCP a K1_PodezrelaPrerCE. Poté nacte do kurzoru kédy vSech casti
obce a nasledné prochazi jednotlivé casti obce. Pro kaZdou cast obce jsou do
kurzoru vybrany vSechny stavebni objekty s ¢islem popisnym, jeZ maji na danou
¢ast obce vazbu a jsou serazeny vzestupné podle Cisla popisného. Z kurzoru jsou
nactena prvni dvé ¢isla a je zkontrolovano, zda jejich rozdil nepiekroc¢i hodnotu
MaxPreruseni. Pokud ji prekroci, je vloZen zaznam do tabulky K1_PodezrelaPrerCP.
Pokud rozdil hodnotu MaxPreruseni neptekroci, je z kurzoru nacteno treti ¢islo a je
porovnano s piedchozim druhym cislem. Tento postup se opakuje az do konce
Ciselné rady. Stejnym zplisobem jsou vyhledana pieruseni ¢iselné rady evidencnich
Cisel stim rozdilem, Ze vysledky jsou ukladany do tabulky K1_PodezrelaPrerCE.
Cast procedury pK1_PodezrelaPreruseni, ve které jsou vyhledavana pieruseni fady
popisnych cisel, je uvedena v prikladu 11. Pri vyhledavani je pro kazdou ¢ast obce
provedeno k — 1 porovnani, kde k je pocet Cisel v ¢asti obce. Celkové je provedeno
n — p porovnani, kde n je celkovy pocet Cisel domovnich a p je pocet ¢asti obce.

Algoritmus tedy pracuje s vypocetni sloZitosti O(n).
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LOOP

FETCH c CO INTO tmp CO;
EXIT WHEN c_CO3NOTFOUND;
OPEN c CD FOR --otevreni kurzoru pro prochazenl cisel popisnych v tabulce K1 Ci1slaFoplsna
SELECT kod, CD FROM K1 _CislaDomovni
WHERE CastObce=tmp C0 AND typS0=1
ORDER BY CD;
FETCH c_CD INTO tmp CD;
PredchCislo:=tmp CD.CD; --skfualni cislo
PredchKod:=tmp CD.kod:
LOoop
FETCH c_CD INTO tmp CD:
EXIT WHEN c_CD3NOTFQOUND:
AkrCislo:=tmp CD.CD; --naslsdujici cislo
RktHod:=tmp CD.kod:
IF (AktCislo-PredchCislo)>MaxPreruseni THEN --porovnani
INSERT INTO Kl PodezrelaPrerCP (Pocatecni50, PocatecniCD, HonecnyS0, KonecneCD, CastObce)
VALUES (PredchKnd, PredchCislao, AktKod, AktCisleo, tmp CO);
END IF;
PredchCislo:=AktCislo;
FredchEod:=RktKod;
END LOOP;
CLOSE c_CD;
END LOOP;
CLOSE c_CO;
dbms outvut.vut line({'Podezrela vreruseni bvla ulczena do tabulkv Kl PodezrelaPrerCP'h:

Priklad 11: Cast procedury pK1_PodezrelaPreruseni; vyhledani podezfelych preruseni v fadé
popisnych ¢isel.

6.2 Vyhodnoceni kontroly

Testovaci data ORP Plzen obsahuji 29 793 stavebnich objekt(i, které maji pridélené
¢islo domovni. Z toho je 24 606 stavebnich objektii s ¢islem popisnym a 5 187
s Cislem eviden¢nim. 989 stavebnich objektli ma pridéleno vice ¢isel domovnich.
Do tabulky K1_CislaDomovni je vloZeno 31 240 zaznami. Tato hodnota je rovna
poctu Cisel domovnich v testovacich datech. Vyhodnoceni vysledki je opét potieba

rozdélit na dvé ¢asti podle toho, jaky ptistup byl pouzit.

1. Vyhledani podezrelych ¢isel domovnich

Pro hodnotu parametru MaxRozdil 15 bylo nalezeno 9 podezrelych cisel
popisnych. Pét z nich je na konci ¢iselné rady. Prikladem je cislovani v ¢asti obce
Valcha. V této ¢asti obce je az na nékolik chybéjicich ¢isel popisnych ciselna rada

spojita az do Cisla 247. Nasleduje mezera o velikosti 72 a poslednim cislem
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popisnym je 319. Pocty nalezenych podezielych ¢isel popisnych a evidencnich pro

hodnoty parametru MaxRozdil 15, 30 a 50 jsou uvedeny v grafu 3.

Z grafu je ziejmé, Ze nalezenych podezielych ¢isel evidencnich je
vyrazné vic. To je dano tim, Ze Cisly eviden¢nimi jsou ¢islovany mimo jiné i do¢asné
stavebni objekty, u kterych dochazi ke zruSeni castéji nez u jinych stavebnich
objektii a rady Cisel evidenc¢nich tedy obsahuji vétSi mnozstvi preruseni. Pro ¢isla

eviden¢ni je tedy vhodné zvolit vy$si hodnoty parametru MaxRozdil. Pro hodnoty

100, 150 a 200 jsou vysledky kontroly pro Cisla eviden¢ni shrnuty v grafu 4.

Graf 3: PoCty nalezenych ¢isel domovnich pro rtizné hodnoty parametru MaxRozdil.

Pocty nalezenych podezrelych cisel domovnich
%
E 15 214
E 9
=
E 20 106 m Cisla evidenéni
4
E u Cisla popisna
-
.'g 50 70
] 2
=
0 50 100 150 200 250
Pocet podezielych disel popisnych

Graf 4: Pocty podezielych Ccisel eviden¢nich pro zvySené hodnoty parametru
MaxRozdil.

Pocty nalezenych podezrelych cisel evidencnich
pro zvysené hodnoty parametru MaxRozdil

100 31
150 21

200 15

10 15 20 25 30 35
Potet podezielych Cisel evidenénich

Velikost parametru MaxRozdil
o
[¥a]
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2. Vyhledani podezielych preruseni ¢iselné rady

Pocty nalezenych preruseni, které prekroc¢i hodnotu parametru MaxPreruseni, jsou

pro c¢isla popisnd i eviden¢ni uvedena v grafu 5.

Graf 3: PoCty nalezenych pieruseni ¢iselné rady pro rizné hodnoty parametru MaxPreruseni.
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Graf 4: Pocty podezielych preruseni rady evidencnich cisel pro zvySené hodnoty
parametru MaxPreruseni.
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Z grafu je ziejmé, Ze preruSeni rady evidencnich cisel je vyrazné vic. To je
stejné jako v predchozim pripadé dano tim, Ze Cisly eviden¢nimi jsou cislovany
mimo jiné i doCasné stavebni objekty, u kterych dochazi ke zruSeni castéji nez
u jinych stavebnich objektl a fady cisel evidencnich tedy obsahuji vétsi mnozstvi
preruseni. Pocty preruseni rady evidencnich ¢isel pro hodnoty 100, 150 a 200 jsou

shrnuty v grafu 6.
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7 Vyhledani stavebnich objektu, které maji
vazbu na stejnou parcelu KN

Ukolem této kontroly je vyhledat ty stavebni objekty, které maji vazbu na stejnou
parcelu katastru nemovitosti. Na jednom pozemku miize stat vice staveb.
Napriklad na pozemku, jehoZ druh je zastavéna plocha a nadvori, mlZe stat
rodinny diim spolu s drobnou stavbou, naptiklad ktilnou [9], [10]. Stejné tak
v katastru nemovitosti milZe byt vsouboru geodetickych informaci (SGI)
vyznaceno vice staveb na jedné parcele, ale pouze jedna z nich, takzvana stavba
hlavni, miize mit vazbu do souboru popisnych informaci (SPI). Ostatni stavby,
stavby vedlejsi, které jsou prislusenstvim hlavni stavby a vazbu do SPI nemaji, jsou
evidovany pouze v SGI. Vedlejsi stavbou je podle katastralni vyhlasky [10] budova,
ktera je urcena k tomu, aby se ji trvale uZivalo s hlavni stavbou v rdmci jejich
hospodarského ucelu, a ktera neni drobnou stavbou. Pokud na pozemku vzniknou
dvé hlavni stavby, musi byt pozemek rozdélen tak, aby kazda stavba byla

evidovana na samostatné parcele.

V databazi testovacich dat je parcela, na kterou ma stavebni objekt vazbu, uloZena
v atributu IdentifikacniParcela. ldentifikatni parcelou stavebniho objektu je
obvykle parcela, na které je stavebni objekt evidovan. Pokud stavebni objekt stoji
na vice pozemcich, je identifikaCni parcelou ta, na které se nachazi nejvyznamnéjsi
¢ast stavebniho objektu. Nejvyznamnéjsi ¢ast bude pravdépodobné ve vétsSiné
pripadli znamenat nejvétsi ¢ast, piipadné tu cast stavebniho objektu, ve které je
vchod do stavebniho objektu, atp. Pokud ocislovany stavebni objekt lezi na hranici
obci, pak musi byt identifikac¢ni parcela z toho katastralniho uzemi, které patti do
obce, respektive casti obce, v ramci které mu bylo pridéleno Cislo popisné ci
evidencni, a to i kdyby vétsi ¢ast stavebniho objektu leZela na izemi sousedni obce

[35].
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7.1 Moznosti reseni kontroly

Pro reSeni tohoto problému byly vytvoreny a otestovany dvé metody, které budou
podrobnéji popsany a porovnany v nasledujicich podkapitolach. Jedna se o pouZiti

kurzoru a o pouziti operatoru JOIN.

7.1.1 Pouziti kurzoru

Prvni metoda pouziva kurzor, do kterého je nalten kod a identifika¢ni parcela
stavebnich objektd a pro kazdy zaznam jsou ptikazem SELECT vyhledavany
stavebni objekty, u kterych je identifikatni parcela stejna, jako u aktualné
kontrolovaného stavebniho objektu. Procedura, ktera byla vytvorena k otestovani

tohoto postupu, je uvedena v prikladu 12.

CREATE OR REFLACE FROCEDURE pK4_KURZGRY AS

CURSDR C_ S'D I5 SELECT KOD, IDENTIFIKACWIFARCELA FROM STAVEBNIOBJEKILDFE:

TYPFE t_350 IS RECDRD{

tmp S0 t 50; --promenna

BEGIN
DELETE K4 SCNARI1PRRCE
OPEN ¢_S0; --otevreni kurzoru pro prochazeni stavebnich objektn
Loop

FETCH c_30 INTO tmp_ S0;
EXIT WHEN c_SO03NOTFOUND;
INSERT INTO K4 KURZORY (kod 50, ID parcely)
SELECT kod, IdentifikacniParcela FROM StavebniCbhijektDFB
WHERE IdentifikacniParcela=tmp 50.IdentifikacniParcela AND kod<>tmp S50.kod;
END LOOP;
CLOZE c_50; --uzavrenl kurzoru pro prochaienl s
DEMS OUTFUT.PUT LINE('Stawvebni ckjekty,
jez maji wazbu na atejnou parcelu EN, byly ulozeny do tabulky K4 KURZORY'):
END;
/

Priklad 12: Pouziti kurzoru k vyhledani stavebnich objektd, které maji vazbu na stejnou parcelu KN.
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7.1.2 Pouziti operatoru JOIN

Druha metoda vyuziva operator JOIN a pripojuje tabulku stavebnich objektii samu
na sebe. Operator JOIN je mozné pouZit uvnitt prikazu SELECT. Struktura prikazu

je uvedena v prikladu 13.

SELECT DISTINCT S0l.kod, S0l1.IdentifikacniParcela
FROM StavebnilbjektDFB S01
RIGHT JOIN StavebniCkjektDFB 502
OM S501.IDENTIFIEACHNIPARCELR=S0Z IDENTIFIEACHNIPARCELR
WHERE S01.kod<>502.kod;

Ptiklad 13: Pouziti operatoru JOIN k vyhleddni stavebnich
objektl, které maji vazbu na stejnou parcelu KN.

7.1.3 Porovnani testovanych metod

Metody je opét potrebné porovnat z hlediska kvality jejich vystupu a z hlediska
casového. Po spusténi na testovacich datech ORP Plzen vraci obé metody stejné
vysledky. Obé metody vyhledaji 549 stavebnich objekt(i, které maji celkem vazbu
na 272 parcel. Vysledky obou metod i jejich ¢asova narocnost jsou porovnany
vtabulce 6. Z casového hlediska se jednoznacné jevi jako vyhodnéjsi pouZziti

operatoru JOIN.

Tabulka 6: Porovnani ¢asové naroc¢nosti a vysledkil pouZiti kurzoru a operatoru JOIN.

METODA CAS BEHU Pocet stavebnich objektii  Pocet parcel
POUZITI KURZORU | 243,28 549 272
POUZITI OPERATORU 0,06 549 272

7.2 Doporucené reseni kontroly

Pro teSeni kontroly v produkénim prostfedi RUIAN byl na zakladé vyhodnoceni

provedeného testovani (viz kapitola 7.1.3) vybran postup pouZiti operatoru JOIN.

Pro uloZeni nalezenych zaznami je vytvorena tabulka K4 SoNalParcele.

Atributy tabulky a jeji struktura jsou uvedeny na obrazku 18.

{ COLUMN_NAME  |{: DATA_TYPE |{} COMMENTS

KOD 50 NUMBER (9,0) --kod stavebniho ocbjektu

ID FRRCELY FLOAT ——identifikator parcely, na ktreou ma vazbu viece stawvebnic ckjektu

Obr. 18: Struktura tabulky K4 SoNa1Parcele.
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Pro vyhledani stavebnich objekt(i, které maji vazbu na stejnou parcelu, je
vytvorena procedura pK4 SoNalParcele. Procedura nejprve smaze zaznamy
z tabulky K4 SoNa1Parcele. Dale pomoci prikazu SELECT za pouZiti operatoru JOIN
najde hledané zaznamy, sefadi je vzestupné podle hodnoty ve sloupci ID_PARCELY
a uloZi je. Po probéhnuti procedury jsou v tabulce K4 SoNalParcele uloZeny
stavebni objekty, které maji vazbu na stejnou parcelu v katastru nemovitosti tak,
Ze jednotlivé stavebni objekty svazbou na stejnou parcelu jsou serazeny pod
sebou. Tento zplsob uloZeni neni Uplné idedlni, ale byl zvolen z toho dlivodu, Ze na
jednu parcelu mohou mit vazbu dva, tfi i vice stavebnich objektd. Celda procedura

pK4 SoNalParcele je uvedena v prikladu 14.

CREATE OR REFPLACE PROCEDURE pE4 SoNalParcele AS

S
Ou =z pPolood P J

DELETE E4 EcHalParcele.

= =111 by == ch aobiaktn ns

INSERT INTO E4 SoNalParcele —— wlozeni nslezenych do pomocons tasbulky
SELECT DISTINCT 501.kod, S501.IdentifikacniParcela

FROM StavebnilbkijektDFE S01

RICGHT JOIN StavebnilbkjektDFB 502

O S501l.ITdentifikacniParcela=502.IdentifikacniParcela

WHEERE 50C1.kod<>502Z _kod

OROER BY 501 _TdentifikacniParcela; -- ssrszesni podls parcosly
END;
r

Piiklad 14: Procedura pK4 SoNa1Parcele; procedura vyhleda stavebni objekty, které maji
vazbu na stejnou parcelu KN.

7.3 Vyhodnoceni kontroly

Procedura odhalila v testovacich datech ORP Plzenl 272 parcel, na které ma vazbu
vice stavebnich objektl. Celkem se jedna o 549 stavebnich objektti, které maji na
téchto 272 parcel vazbu. V270 pripadech maji na jednu parcelu vazbu dva
stavebni objekty, v jednom ptipadé maji na jednu parcelu vazbu 3 stavebni objekty

a vjednom pripadé ma na jednu parcelu vazbu 6 stavebnich objektti. Zde se jedna
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o skupinu stavebnich objekt{i, jejichZ atribut IdentifikacniParcela ma hodnotu 0.

Jedna se o stavebni objekty bez vazby na parcelu.

Ukazka tri stavebnich objektl, jeZ maji vazbu na jednu parcelu KN
a prislusné zaznamy v tabulce K4 SoNalParcele, je na obrazku 19. Jedna se
o parcelu, jejiz ID je 580154405. Cislo parcely je 2278/46. Uvniti* polygonu parcely
jsou dva defini¢ni body stavebnich objektd, z nichZ jeden ma ¢islo popisné 2991.
Treti definicni bod, jeZ ma na parcelu vazbu, lezi na uzemi parcely s cislem

2278/76.

Z2T8I3
2278146
] Cig
zziﬁu
{+ kOD_50 |{} ID_PARCELY |4} CI5LADOMOVNI |{ cIsLoPARCE

50600311 580154405 2991 2278/ 46

50603876 580154405 2992 2278/ 46

19973894 580154405 (null) 2278/ 46

Obr. 19: Tri stavebni objekty s vazbou na jednu parcelu. Na parcelu ¢islo 22278/46 maji vazbu 3
stavebni objekty. Jedna se o stavebni objekt s Cislem popisnym 2991 a stavebni objekt bez cisla
popisného (jejich defini¢ni body leZi v polygonu parcely) a stavebni objekt s ¢islem popisnym 2992
(jeho defini¢ni bod leZi v polygonu parcely 2278/76).
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8 Vyhledani stavebnich objektu, které maji
vzdaleny definicni bod stavebniho objektu
a defini¢ni bod parcely

Kontrola ma vyhledat stavebni objekty,
které maji defini¢ni bod prilis vzdaleny
od defini¢niho bodu parcely, na kterou
maji vazbu. Jde tedy o vyhledani
stavebnich objektli, jejichZ defini¢ni
bod neleZi na parcele, na které stavebni
objekt stoji, tedy o vyhledani chybné
umisténych defini¢nich bodi
stavebnich objektli nebo parcel. Priklad
hledanych situaci je na obrazku 20. \

Jedna se o chybné umistény definicni Obr. 20: Defini¢ni bod stavebniho objektu

) ) Lo vzdaleny od definicniho bodu parcely. Defini¢ni
bod stavebniho objektu (stavebni objekt bod parcely je ¢erny, defini¢ni bod stavebniho

objektu je Cerveny.

zvyraznén Zluté, jeho defini¢ni bod je

cerveny).

Problém nastava u stavebnich objekti, které stoji na vice parcelach. Jedna
se vétSinou o bytové domy svice adresnimi misty. Tyto stavebni objety maiji
vRUIAN vazbu pouze na jednu parcelu, na identifikaéni parcelu. V téchto

pripadech se casto stavd, Ze defini¢ni bod stavebniho objektu (spravné umistény

vVvev

vV Vv

objektu leZi vné identifikacni parcely. Priklad situace je na obrazku 21.
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Obr.21: Stavebni objekt stojici na dvou parcelach. Vlevo: parcely a jejich defini¢ni body. Vpravo:
stavebni objekt, jeho defini¢ni bod (¢erveny) a defini¢ni bod jeho identifikac¢ni parcely (¢erny).

Zasadni je zde opét otazka, pii jaké vzdalenosti definicniho bodu stavebniho
objektu a parcely miZzeme tyto body povazovat za priliS vzdalené. Tato vzdalenost
bude zavisla na velikosti parcel a vzhledem k Sirokému rozpéti velikosti parcel je

zfejmé, Ze nelze stanovit jednotnou mez pro vSechny parcely.

8.1 Moznosti reseni kontroly

Pro reSeni kontroly byly navrzeny a otestovany ctyrfi pristupy, které se riznym
zplsobem vyporddavaji surCenim maximalni vzdalenosti defini¢nich bodi
stavebnich objektli a parcel a s problémem stavebnich objektt, které stoji na vice

parcelach.

8.1.1 Metoda 1

Metoda vychazi z toho, Ze parcely, na kterych se nachazi stavebni objekty, rozdéli
do intervalli podle velikosti vyméry parcely a pro kazdy interval ur¢i maximalni
pripustnou vzdalenost definicniho bodu stavebniho objektu a defini¢niho bodu
parcely. Pred tvorbou samotné procedury pro testovani je potreba udélat

nasledujici kroky:

a) zjistit pocCet parcel, na které ma vazbu stavebni objekt,
b) zjistit pocet interval{i, do kterych je potreba parcely rozdélit,

c) rozdélit parcely, na které ma vazbu stavebni objekt, do interval,
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d)

urcit maximalni vzdalenost defini¢niho bodu parcely a definicniho bodu

stavebniho objektu, ktery ma na parcelu vazbu.

Reseni jednotlivych kroki je nasledujici:

a)

b)

d)

Pocet parcel, na které ma vazbu stavebni objekt, lze zjistit prikazem:
SELECT COUNT(DISTINCT IdentifikacniParcela) FROM StavebniObjektDFB;

Pocet intervalli, do kterych je vhodné parcely rozdélit, je urcen podle

Sturgesova pravidla, které zni k =1+ 3,3-logn, kde n je pocet prvki

mnoziny, kterd je délena do intervalii (v tomto konkrétnim pripadé se jedna

0 pocet parcel, na které ma vazbu stavebni objekt) a kje vysledny pocet

intervalii urCeny Sturgesovym pravidlem [36].

Pro rozdéleni dat do definovaného poctu intervali lze pouzit systém ArcGIS

[37], ktery disponuje funkci Jenks natural breaks, nékdy nazyvané také

goodness of variance fit [38]. Jednd se o metodu shlukové analyzy, ktera

funguje tak, Ze rozdéli data do definovaného poctu intervald k tak, aby byl

minimalizovan rozptyl uvnitf intervall a maximalizovan rozptyl mezi

intervaly. Jenks natural breaks funguje tak, Ze nahodné rozdéli data do

k trid. Dale jsou iterativné opakovany nasledujici kroky:

= vypocte se soucet Ctvercl odchylek mezi tfidami (OT),

= pro kazdou tridu vypocte soucet ¢tvercli odchylek jednotlivych prvki
tiidy od priméru tridy (OPy),

= pro kazdou tiidu se vypocte se rozdil R, = OP, — OT,

= ze tfidy s nejvyS$si hodnotou Ry, se jeden prvek presune smérem ke tridé

Tento postup se opakuje, dokud rozdil R, nedosdhne minima [38]. Metodu

navrhl americky kartograf a profesor geografie George Frederick Jenks [39].

Zjednodusené lze rici, Ze jde o minimalizaci odchylek od priiméru tridy

uvniti kazdé tridy a zaroven o maximalizaci odchylek mezi jednotlivymi

tridami.

Mezni hodnota vzdalenosti m definicniho bodu stavebniho objektu a jeho

identifikacni parcely je pak urcena pro kazdy interval podle vzorce:
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V2-s2 Ip+y1 . v . L . vs
= %, kde s = @, I,, je pocatek intervalu (vymeéra nejmensi parcely

vintervalu) a I, je konec intervalu (vyméra nejvétsi parcely v intervalu).
Kdyby parcely s vymérou I, a I, mély Ctvercovy tvar, bylo by s primérem
z velikosti strany téchto dvou Ctvercii a mezni vzdalenost m by se rovnala
poloviné uhlopricky Ctverce se stranou velikosti s. Tento zplsob urceni
mezni vzdalenosti vychazi z umisténi definicniho bodu parcely zhruba
v jejim téZzisti. Je vhodny pro parcely priblizné ¢tvercového tvaru, ale neni

idealni pro uzké dlouhé parcely.

Poclet parcel, na které ma vazbu stavebni objekt, je 48136. Sturgesovym
pravidlem je urceno 16 intervalli, do kterych je potieba rozdélit parcely podle
velikosti jejich vyméry. Hranice intervalli, urcené pomoci Jenks natural breaks,
a pocty parcel, které padnou do jednotlivych intervalli, jsou uvedeny v grafu 7.
Interpretace grafu je zrejma, napriiklad do prvniho intervalu spadaji parcely
svymeérou 1 - 65 metrt a pocet parcel v prvnim intervalu je 19124, do druhého
intervalu spadaji parcely o vymére 66 - 135 metr(i, pocet parcel ve druhém

intervalu je 8197, atd.

Graf 7: Intervaly vytvorené pomoci Jenks natural breaks v ArcGIS a pocty parcel v intervalech.

Intervaly vytvorené pomoci Jenks natural breaks a pocty
parcel vintervalech
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Vysledné mezni hodnoty vzdalenosti definicniho bodu parcely a defini¢niho
bodu stavebniho objektu, ktery ma na parcelu vazbu, jsou pro jednotlivé intervaly

uvedeny v tabulce 7.

Tabulka 7: Mezni vzdalenosti definicniho bodu stavebniho objektu a parcely.

INTERVAL Mezni vzdalenost [m] INTERVAL Mezni vzdalenost [m]
1-65 3,2 910-1209 23,0
66-135 7,0 1210-1612 26,5
136 - 211 9,3 1613 - 2157 30,6
212 -301 11,3 2158- 3175 36,3
302-403 13,2 3176 - 4798 44,4
404 - 525 15,2 4799 - 6935 53,9
526 - 686 17,4 6936 - 12027 68,2
687 -909 19,9 12028 - 68594 131,4

Problém stavebnich objektd stojicich na vice parcelach je zde fteSen
prostifednictvim adresnich mist. Pokud na stavebni objekt ma vazbu vice adresnich
mist a mezni vzdalenost definicniho bodu stavebniho objektu a defini¢niho bodu

parcely je prekrocena, predpoklada se, Ze v tomto pripadé se o chybu nejedna.

Samotna procedura v PL/SQL je Fesena pomoci kurzoru, do kterého se
vybere kdd stavebniho objektu, ID parcely, vyméra parcely, geometrie defini¢niho
bodu stavebniho objektu a geometrie definicniho bodu parcely. V deklaracni ¢asti
procedury jsou dale definovany mezni vzdalenosti pro jednotlivé intervaly. Pro
kazdy zaznam kurzoru je pak na zakladé velikosti vyméry parcely rozhodnuto, do
jakého spada parcela intervalu, tedy jaka mezni vzdalenost je pro néj urcujici.
Funkci SDO_GEOM.SDO_DISTANCE je vypocCtena skutecnad vzdalenost defini¢niho
bodu stavebniho objektu a definicniho bodu parcely a je porovnana s mezni
vzdalenosti. Pokud skutecna vzdalenost mezni vzdalenost prekroci, je prislusny

objekt povaZovan za chybny. Cast procedury je uvedena v piikladu 15.

Tento postup odhali 187 nevyhovujicich stavebnich objektd. Ve 24
pripadech je mezni vzdalenost prekrocena o méné nez 10%, v 55 pripadech je
prekroCena o méné nez 20%. D4 se predpokladat, Ze v nékterych z téchto pripadi

se o chybu jednat nemusi, ale objekty byly oznaCeny za chybné z diivodu prisné
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mezni vzdalenosti. Naopak miZou existovat chyby, které timto postupem nebudou

odhaleny.

OPEN c_50; --otevren1l kurioru pro prochazenl stavebnich objsktn
LOOP

FETCH c_350 INTO tmp_ SO;

EXIT WHEN c_SO08NOTFOUND;

IF (tmp SO0.vymera>=l) AND (tmp 50.vymera<=63) THEN -- vimera par ¥ v int
wvzdal := 5D0 GEOM.SDO DISTANCE (tmp 350.50geom, tmp 50.Pgeom, tol, NULL);
IF ({wvzdal>mezl) THEN

SELECT count{kod) INTO PoclhdrMist
FROM RdresniMisto
WHERE stavebniob=tmp 30.kod;
INSERT INTO K2 Metodal (StavebniObjekt, Parcela, Vzdalenost, Mez, PocetAdreanichMist)
VALUES (tmp 50.kod, tmp 50.IdentifikacniParcela, wvzdal, mezl, PochdrMist):
END IF;
ELSIF (tmp S50.vymerax>=66) AND (tmp 50.vymera<=133) THEN -- vimera parcely v intervalu 66-135m
vzdal := 5D0 GEOM.5D0 DISTANCE (tmp 50.50geom, tmp 50.Fgeom, tol, NULL);
IF ({wvzdal>mez2) THEN
SELECT count(kod) INTO PochdrMist
FROM AdresniMisto
WHERE stavebniob=tmp S0.kod:
INSERT INTO K2 Metodal (StavebniObjekt, Parcela, Vzdalenoat, Mez, PocetAdreanichMiat)
VRALUES (tmp 50.kod, tmp 50.IdentifikacniParcela, vzdal, mez2, PochdrMist):
END IF:

Priklad 15: Vyhledani stavebnich objektd, které maji definicni bod stavebniho objektu a defini¢ni
bod parcely vzdaleny vice nez definovana maximalni vzdalenost pomoci metody 1.

8.1.2 Metoda 2

Druhi metoda vychazi z predpokladu, Ze lepsich vysledkl bude dosazeno, pokud
se stanovi mezni vzdalenost defini¢nich bodt stavebniho objektu a parcely pro
kazdou parcelu individualné, opét na zakladé velikosti jeji vyméry. Pro urceni
mezni vzdalenosti je pouZit obdobny postup jako pfi urceni mezni vzdalenosti
u metody 1. Mezni vzdalenost m je vypoctena ze vzorce: m = /v, kde v je vyméra
parcely. Pokud by parcely mély tvar ¢tverce, pak mezni vzdalenost m bude rovna

velikosti strany tohoto Ctverce.

Problém stavebnich objekti stojicich na vice parcelach je zde reSen stejnym
zpusobem jako u metody 1. To znamena, Ze pokud ma na stavebni objekt vazbu
vice adresnich mist, a mezni vzdalenost defini¢cntho bodu stavebniho objektu
a defini¢niho bodu parcely je prekrocena, predpoklada se, Ze v tomto piipadé se

o chybu nejedna.
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Procedura je feSena nasledujicim zplisobem. Je vytvoren kurzor, do kterého
se vybere kdd stavebniho objektu, ID parcely, vyméra parcely, geometrie
defini¢nitho bodu stavebniho objetu a geometrie definicniho bodu parcely. Pro
kazdy zaznam kurzoru je v zavislosti na velikosti vyméry parcely vypoctena mezni
vzdalenost podle vySe uvedeného vzorce. Skutecna vzdalenost definicniho bodu
stavebniho objektu a definicniho bodu parcely je vypoctena pomoci funkce
SDO_GEOM.SDO_DISTANCE. Skute¢na vzdalenost je porovnana s mezni vzdalenosti
a v pripadé, Ze je mezni vzdalenost prekrocena, je prisluSny objekt povaZovan za

chybny. StéZejni Cast procedury je uvedena v prikladu 16.

OPEN c_350; --otevreni kurzoru pro prochazeni stavebnich ob
LOOP
FETCH c_50 INTO tmp_S0;
EXIT WHEHN c SOENOTFOUND;
atrana:=50RT (tmp_S50.vymera) ;
mez:=50RT (strana*strana) ;
wzdal := 5D0_GEOM.5D0 DISTANCE (tmp 50.30geom, tmp 30.Pgeom, tol, NULL):
IF (vzdal>mez) THEN
SELECT count (kod) INTO PochdrMist
FROM AdresniMisto
WHERE stavebniob=tmp 50.kod;
INSERT INTO K2_MetodaZ (StavebniObjekt, Parcela, Vzdalenost, Mez, PocetAdresnichMiat)
VALUES (tmp 50.kod, tmp 50.IdentifikacniParcels, wvzdal, mez, PocldrMist):
END IF;
END LOOF;
CLOSE c 30;

Priklad 16: Vyhledani stavebnich objektt, které maji defini¢ni bod stavebniho objektu a defini¢ni
bod parcely vzdaleny vice neZ definovand maximalni vzdalenost pomoci metody 2.

8.1.3 Metoda 3

Metoda 3 se lisi od metody 2 zplisobem feSeni stavebnich objektii, na které ma

vazbu vice adresnich mist.

Problém stavebnich objektt, které stoji na vice parcelach, je mozné resit tak,
Ze se pri stanoveni mezni vzdalenosti nebude vychazet z vyméry parcely, ale
z velikosti stavebniho objektu. Velikost stavebniho objektu je v databazi uloZena
v tabulce stavebnich objektli ve sloupci zastavenap. Tento atribut je ale vyplnén
pouze u 3788 stavebnich objektii, to znamena zhruba u 8% z celkového poctu
stavebnich objektli v testovacich datech. Vzhledem k tomu, Ze 46268 stavebnich

objektii v testovacich datech je urceno polygonem, Ize hodnotu tohoto atributu
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vypocist pomoci geometrické funkce SDO_GEOM.SDO_AREA (vice o funkci v [32]).
Timto vypocCtem by se pocet stavebnich objekt(i, u kterych by byl atribut vyplnén,
zvysil témér na 96%. Tato moZnost ale nebyla pouZita, protoZe problém je moZné

resit efektivnéji, jak je popsano dale.

Dal$i moZnosti je vychazet z toho, Ze v téchto pripadech je spravné, kdyz
definicni bod identifikacni parcely leZzi uvnitr polygonu stavebniho objektu
v pripadé, Ze na uzemi existuje digitalni katastradlni mapa (DKM), pripadné
katastralni mapa digitalizovana (KMD). Tam, kde DKM a KMD chybi, jsou tyto
stavebni objekty oznaleny za chybné. Metoda 3 tedy spocita pro kazdou parcelu
mezni vzdalenost stejnym zpilisobem jako metoda 2. V pripadé, Ze je mezni
vzdalenost prekrocCena, zjisti se pocet adresnich mist, které maji vazbu na
prislusny stavebni objekt. Pokud je jejich pocet nula nebo jedna, je stavebni objekt
povazovan za chybny. Pokud je pocet adresnich mist vétsi neZ jedna a stavebni
objekt je urcen polygonem, je kontrolovan prinik polygonu stavebniho objektu
a defini¢niho bodu parcely. Pokud defini¢ni bod parcely nelezi uvnitt polygonu
stavebniho objektu, je stavebni objekt povaZovan za chybny. V ptipadé, Ze budova

neni urc¢ena polygonem, je stavebni objekt automaticky povazovan za chybny.

Procedura funguje nasledujicim zpiisobem. Nejprve je vytvoren kurzor, do
kterého je vybran kéd stavebniho objektu, jeho identifikacni parcelu, geometrii
defini¢niho bodu stavebniho objektu a geometrii polygonu stavebniho objektu, ID
parcely, vyméru parcely a geometrii definicniho bodu parcely. Vytvoreni kurzoru
je feSeno pomoci operatoru JOIN, kterym jsou spojeny tfi tabulky, obsahujici

potirebné udaje. Vytvoreni kurzoru je uvedeno ve skriptu 16.

CURSOR C_50 IS SELECT 50D.KOD, 50D.IDENTIFIKACHNIERRCELA,
50D.geom, S0.geom, PD.Id, PD.vymeraparc, PFD.geom
FROM StavebnilObjektDFE SOD
LEFT JOIN StawvebniObjekt 350
0N S0D.kod=S50.kod
FULL JOIN ParcelaDFE FD
0N SCD.IdentifikacniParcela=FD.Id; -- definice kurzoru

Piiklad 17: Definice kurzoru, ktery je vytvoien pomoci operatoru JOIN pies
tri tabulky.
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Dale je pro kazdy zdznam Kkurzoru stejnym zplisobem jako v metodé 2
urcena mezni vzdalenost a vypocCtena skutecna vzdalenost defini¢niho bodu
stavebniho objektu a definicntho bodu parcely. Pokud je mezni vzdalenost
prekrocena, je zjiStén pocet adresnich mist, které maji na stavebni objekt vazbu.

MiZou nastat tii situace, které jsou feseny nasledujicimi zptsoby:

Zpusob 1: Na stavebni objekt nema vazbu Zadné adresni misto nebo na néj
ma vazbu pouze jedno adresni misto. V tomto pripadé je stavebni objekt oznacen

za chybny.

Zpusob 2: Na stavebni objekt ma vazbu vice adresnich mist, ale stavebni
objekt neni urCen polygonem. V tomto pripadé je stavebni objekt také oznacen za

chybny.

Zptisob 3: Na stavebni objekt ma vazbu vice neZ jedno adresni misto
a stavebni objekt je urcen polygonem. V tomto piipadé musi defini¢ni bod parcely
leZet uvnitt polygonu stavebniho objektu. Ke zjiSténi, zda je tomu tak, je pouzita
geometrickd funkce SDO_GEOM.RELATE. Funkce ma nasledujici povinné

parametry:

* (GEOM]1 obsahuje geometrii vstupniho objektu,

» MASK definuje prostorovy vztah vstupnich geometrii,

* GEOMZ obsahuje geometrii druhého vstupniho objektu,

*» TOL je hodnota tolerance (podobné jako u funkce SDO_DISTANCE), ktera

urcuje, pti jaké vzdalenosti jsou dva body jeSté povaZovany za totozné [32].

Zde konkrétné je za parametr GEOM1 dosazovan polygon stavebniho objektu, jako
maska je pouzZito ANYINTERACT a za parametr GEOMZ je dosazovdna geometrie
defini¢niho bodu parcely. Hodnota tolerance je volena 0,001. Pri pouZiti masky
ANYINTERACT vraci funkce hodnotu TRUE, pokud spolu dva zkoumané objekty

nemaji zadny prostorovy vztah. Cast procedury je uvedena v piikladu 18.
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LOOP
FETCH c_50 INTO tmp S0:
EXIT WHEN c_SO$NOTFOUND;
strana:=50RT (tmp_S0.vymera);
mez:=5C0RI (strana*strana) ;
wzdal := 5D0_GECOM.5D0_DISTANCE (tmp_ S50.Pgeom, tmp_50.50geom, tol, NULL);
IF (wzdal>mez) THEN
SELECT count(kod) INTO PochdrMist
FROM RdreaniMisto
WHERE stavebnicb=tmp_50.kod;
IF (POCADEMIST<=1) THEN
INSERT INTD K2 _METODA3 (Stavebnilbjekt, Parcela, Vzdalenost, Mez, PocetRdresnichMist, zpuscob)
WVALUES (tmp_S50.kod, tmp S50.IdentifikacniParcela, wzdal, mez, PochdrMist, 1);
ELSIF (TMP_S50.S0POLYGON IS NULL AND POCRDRMIST>1) THEN
INSERT INTO K2_METODA3 (StavebniObjekt, Parcela, Vzdalenost, Mez, PocetAdresnichMist, zpusob)
VALUES (tmp_S50.kod, tmp 30.IdentifikacniParcela, wvzdal, mez, PochdrMist, 2);
ELSE
IF (5D0_GEOM.RELATE (TMP 50.S50POLYGON, 'mask=anyinteract', TMP 50.PGEOM, TOL)='TIRUE') THEH
INSERT INTO K2 METODA3 (Stavebnilbjekt, Parcela, Vzdalenost, Mez, PocetldresnichMist, zpuscob)
VALUES (tmp_50.kod, tmp S50.IdentifikacniParcela, wvzdal, 0, PocRdrMist, 3);
END IF;
END IF;
END IF;
END LOOP;

Priklad 18: Vyhledani stavebnich objekti, které maji defini¢ni bod stavebniho objektu a defini¢ni
bod parcely vzdaleny vice nez definovand maximalni vzdalenost pomoci metody 3.

Timto zplisobem je v datech nalezeno podezielych 165 objektii.

8.1.4 Metoda 4

Posledni metoda vychdazi z toho, Ze jakkoli ur¢ena mezni vzdalenost defini¢niho
bodu stavebniho objektu a defini¢niho bodu parcely je vzdy zavadéjici a kvili
riznym tvarim parcel ji neni mozné urcit tak, aby nedochazelo k tomu, Ze budou
kontrolou vyhledany i objekty, u kterych se nejedna o chyby. Je tedy nejvhodnéjsi
problém fesit pomoci polygontli parcel a ve vSech pripadech, kde existuje DKM,
ptripadné KMD, budou za chybné oznaceny ty situace, kde defini¢ni bod stavebniho
objektu nelezi uvnitt polygonu parcely. Problém stavebnich objektli, na které ma
vazbu vice adresnich mist, bude feSen stejnym zpusobem jako v metodé 3, to
znamena, Ze v téchto pripadech musi leZet defini¢ni bod identifikacni parcely
uvniti polygonu stavby. Tam, kde digitalni mapa neexistuje, se pouZije postup
z metody 2, tedy pro kazdou parcelu se spocte mezni vzdalenost z vyméry parcely.
Stavebni objekty, na které ma vazbu vice adresnich mist a je u nich prekrocena

mezni vzdalenost, budou v oblastech bez digitalni mapy oznaceny za chybné.
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Kontrola je pak feSena procedurou pK2 SOMimoParcelu. O tom, zda bude
konkrétni stavebni objekt oznacen za chybny, se rozhoduje ¢tyfmi zplsoby. Pro
kazdy stavebni objekt je zplisob vybran podle toho, jestli je parcela, na kterou ma
stavebni objekt vazbu, definovana polygonem, jestli je stavebni objekt definovan

polygonem a podle poc¢tu adresnich mist. Zplisoby jsou nasledujici:

Zpusob 1: Parcela je urcena polygonem a na stavebni objekt ma vazbu
pouze jedno adresni misto. V tomto pripadé musi defini¢ni bod stavebniho objektu
leZet uvnitr polygonu parcely. Ke zjisténi, zda je tomu tak, je pouZita geometricka
funkce SDO_GEOM.RELATE. Zde konkrétné je za parametr GEOMI1 dosazovan
polygon parcely, jako maska je pouZito COVERS + CONTAINS a za parametr GEOM2
je dosazovana geometrie defini¢niho bodu stavebniho objektu. Hodnota tolerance
je volena 0,001. Pri pouziti masky CONTAINS vraci funkce hodnotu CONTAINS,
pokud druhy objekt leZi uvnitt prvniho objektu a jejich hranice se nedotykaji. Jinak
vraci funkce hodnotu FALSE. Pri pouziti masky COVERS vraci funkce hodnotu
COVERS, pokud druhy objekt lezi uvniti prvniho objektu a jejich hranice se dotykaji
v jednom nebo vice bodech. Jinak vraci funkce hodnotu FALSE. PouZiti obou masek
tedy znamen3, Ze jsou vyhleddny vSechny stavebni objekty, jejichZ defini¢ni bod
neleZzi uvnitt polygonu parcely nebo na hranici parcely. Tyto objekty jsou oznaceny

za chybné.

Zptisob 2: Je pouzit v pripadé, Ze parcela neni definovana polygonem a na
stavebni objekt ma vazbu jen jedno adresni misto. V tomto pripadé je vypocCtena
mezni vzdalenost definicniho bodu parcely a definicniho bodu stavebniho objektu
podle vzorce pouZivaného metodou 2 (kapitola 8.1.2). Pomoci funkce
SDO_DISTANCE je vypoctena skutecna vzdalenost definicniho bodu stavebniho
objektu a parcely. Pokud vypoctena vzdalenost prekracuje mezni vzdalenost, je

objekt oznacen za chybny

Zpusob 3: Zde se jedna o pripad, kdy na stavebni objekt ma vazbu vice
adresnich mist a predpoklada se tedy, Ze stoji na vice parcelach. Stavebni objekt je
navic definovan polygonem. V tomto pripadé musi definicni bod parcely lezet

uvnitif polygonu stavebniho objektu. To je kontrolovano opét funkci
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SDO_GEOM.RELATE. Za parametr GEOM1 je dosazovan polygon stavebniho objektu,
jako maska je pouZzito opét COVERS + CONTAINS a parametr GEOMZ je defini¢ni
bod parcely. Pokud defini¢ni bod parcely neleZi uvnitf polygonu stavebniho

objektu nebo na jeho hranici, je objekt oznacen za chybny.

Zptisob 4: Na stavebni objekt ma vazbu vice adresnich mist a stavebni
objekt neni definovan polygonem. V tomto pripadé je objekt rovnou oznacen za

chybny.

Zplsoby 1, 2 a 3 jsou uvniti procedury reSeny pomoci ptikazu SELECT,
kterym jsou vzdy pro dany zplsob vybrany podezrelé stavebni objekty a jejich
identifika¢ni parcely, ptripadné vzdalenost a dopustnd vzdalenost u zpiisobu 2.
Piikazem UPDATE je pak nalezenym objektim doplnén zpflisob reseni. Cast
procedury pK2 SOMimoParcelu, ktera tesi zplisob 1, 2 a 3, je uvedena v prikladu

19.

INSERT INTO Pokus [(Jtavebnilfbjekt, Parcelal

SELECT 3CD.kod, 30D.IdentifikacniParcela

FROM StavebniCbhje=ktDEFBEM 30D, ParcelaFM F

WHERE F.geom IS5 HOT HULL AND 30D.IdentifikacniParcela=F.Id

AND (SELECT COUNT (AM_kod} FROM AdresniMistoFM AM WHERE BM_stavebniocb=30D0.kod)<=1

AND 3DQ GEOQM. BELATE (P.geom, "mask=COVERI+CONTAIN3", 3J0D.geom, 0.003}="FAL3E";
UFDATE Pokus SET spus=socbk=1

where spusch IS5 HULL;

spusob 2, wrosni dopustns vsdalsnosti 5 vymary parosly
INSERT INTO Fokus=s [(JtavebniObjekt, Parcela, Vsdalenost, MHes)
SELECT 3C0D.kod, 30D.IdentifikacnifParcela,
EDG_EEG}{.EDG_DIEILH:E [F.geom, 30D.geom, 0.005, HULL),3QRT (P.vymeraparc]
FROM StavebniCbhjektDEFBEM 30D, ParcelaDFBEM P
WHERE 30D. IdentifikacniParcela=F.Id AND F.Id4d HOT IN (SELECT Id FROM Farcela)
AND (SELECT COUNT (AM_kod} FROM AdresniMistoFM AM WHERE BM_stavebniocb=30D0.kod)<=1
AND EDG_EEG}{.EDG_DIEIM:E [F.geom, 30D.geom, 0.005, WULL)>3QRT (FP.vymeraparc) ;
UFDATE Pokus SET spus=socbk=:2
where spusch IS5 HULL;
INSERT INTO Fokus=s [(JtavebniObjekt, Parcela)
SELECT 30.kod, 30.IdentifikacniParcela
FROM StavebniChbjektFM 30, ParcelaDFBEM P
WHERE 30.geom IS HOT HULL AND 30. IdentifikacniFarcela=F.Id
AND (SELECT COUNT (AM_kod} FROM AdresniMistoFM AM WHERE AM_ stavebniob=30.kod)>1
AND 3D0 GEOQM_ RELATE (30.geom, "mask=COVERI+CONTAING', P.geom, 0.005)}="FAL3IE";
UFDATE Fokus SET spusob=3
where zpusck IS HULL;

Priklad 19: Procedura pK2_SoMimoParcelu, feSeni zplsobt 1, 2, 3.
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Zpisob 4 je pak feSen pomoci totoZzného kurzoru jako v metodé 3. Cast
procedury, ktera resSi zplsob 4, je uvedena v ptikladu 20. Pred spusSténim
procedury je pro sniZeni Casové narocnosti potieba nad tabulkami stavebnich
objektii a parcel, které obsahuji defini¢ni body a polygony, vytvorit prostorovy
index (postup je popsan v kapitole 5.3.2).

..............

OFEH c 3D0; -—ofevreni kursoru pro prochaseni stavebnich objektu
LOOF

FETCH c 30 INTO tmp 30; -—nagitani hodnobt r kursoro

EXIT WHEN c_308WOTEOUND;

SELECT count(kod)} INTO PochdrMist --vyber pootu adresnich mist

FEOM AdresniMisto
WHEFE =tavebniob=tmp 30.kod;

IF [(FochdrMi=st>l} AND (tmp 30.30Folygon IS HULL) THENW
wzdal = 3D GECM_3D0 DIITAWCE (tmp 30.30geom, tmp 30.Pgeom, 0.0035, HULL);
IHNSERT IHTO RE_ﬂn}{:iJnn?arL':lu [FtavebniChjekt, Parcela, Vzdalenost, Mes, zpusob]
TALUES [tmp_ﬂ{.'-.knd., t-nq:h_ﬂ"'u'-.Id.l:nt-:i.f:i.kar.‘n:i.?arl:l:]a, vedal, mes, 2};
ENMD IF;
END LOOP;
CLOSE o_30;

Piiklad 20: Priklad 19: Procedura pK2_SoMimoParcelu, feSeni zpilsobt 4.

Pro ulozeni chybnych objekt je vytvorena tabulka K2_SOMimoParcelu.
Struktura tabulky a jeji atributy je na obrazku 22. Parametr mez je vyplnén pouze

pii pouziti zplisobti 2 a 4.

{ COLUMN_NAME  |{: DATA_TYPE |{} COMMENTS

STAVEBENICBJEKT NUMBER -- stawvebni objekt

PRRCELA NIMEER —-- parcela, na kterou ma stavebni objekt vazbu

VEZDRLENOST NUMEER —— wzdalenost definicniho bodu stavebniho cbjektu a parcely
MEZ NUMBEE (3,1) -- mezni hodnota vzdalenosti

ZEUS0B NUMBER {2,0) -- kod pouziteho zpuscbu, kterym se rozhoduje

Obr. 22: Struktura tabulky K2_SOMimoParcelu.

Tento postup odhali 322 nevyhovujicich stavebnich objektd, z nichz 290 je
v oblasti s digitalni mapou. O téchto 290 objektech Ize s jistotou tvrdit, Ze v téchto
oblastech lezi defini¢ni bod stavebniho objektu mimo polygon parcely, na kterou
ma stavebni objekt vazbu. Ve 2 pripadech dochazi k tomu, Ze na stavebni objekt ma
vazbu vice adresnich mist a definin¢i bod parcely neleZi uvniti polygonu
stavebniho objektu. Pripadi, kdy v oblasti neexistuje digitalni mapa, na stavebni

objekt ma vazbu nula nebo jedno adresni misto a je prekroena mezni vzdalenost,
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je 7. Ve 23 ptipadech neexistuje digitdlni mapa a na stavebni objekt ma vazbu vice
nez jedno adresni misto. Vtéchto 23 piipadech tedy nelze jednoznacné

rozhodnout, zda se jedna o chybu.

8.2 Porovnani metod a doporuceni kontroly

Ctyfi vySe popsané metody byly porovnany ze dvou riiznych hledisek, a to
z hlediska ¢asové naro¢nosti metody a podle kvality jejich vysledki. Casova
narocnost je shrnuta v tabulce 5. Je ziejmé, Ze metody, které neprovadi vypocty
z geometrie, popripadé je provadi pouze v pripadé stavebnich objekti, které leZi
na vice parcelach (metoda 3), funguji velmi rychle. Naopak metoda 4, ktera provadi
geometrické vypocty pro vétSinu objektd, béz{ asi tfi minuty, jak je uvedeno

v tabulce 8.

Tabulka 8: Casova naro¢nost metod 1, 2, 3, 4.

METODA CAS BEHU [s]
METODA 1 15,4
METODA 2 15,3
METODA 3 28,3
METODA 4 42,4

Vysledky jednotlivych metod jsou shrnuty v tabulce 6. Tabulka na diagonale
uvadi pocty objekti, které jsou vyhledany pomoci jednotlivych metod. Dale jsou
v ni uvedeny pocty objekt(, které jsou shodné vyhledany dvojicemi riznych metod.
To znamena, Ze napiiklad metoda 1 oznacila 187 objektli za chybné, metoda 2
oznacila 164 objekti za chybné, ale pouze 124 z téchto objektli bylo za chybné

oznaceno soucasné metodou 11 2.

Je prekvapivé, Ze metoda 1 a metoda 2 vyhledaji podobny pocet objektd, ale
pouze 124 objektl je shodné vyhledano obéma metodami. Pfedpoklad, Ze metoda
2 bude davat lepsi vysledky nez metoda 1, se nepotvrdil. Neprekvapi témér totozny
pocet objektli, vyhledany metodou 2 a metodou 3, protoZe tyto metody pracuji
shodné, pouze metoda 3 je rozSifena o reSeni stavebnich objektl, na které ma

vazbu vice adresnich mist. Prekvapivé jsou vysledky metody 4, ktera vyhleda 322
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objektli, coz je témeér dvakrat vice, neZ kolik vyhledaji ostatni metody. Vysledky
metody 4 jsou ale nejspolehlivéjsi, protoZze vSude, kde je to mozné, pracuje
s polygony parcel, pfipadné stavebnich objektl. Pouziti metod 1, 2, 3 se tedy
z hlediska vysledki jevi jako nevhodné, protoze velké mnoZstvi chyb nenaleznou
a jak lze vidét z tabulky 9, oznaci za chybné nékteré objekty, které chybné nejsou.
U téchto metod nepomiiZe ani zména meznich vzdalenosti, protoze pfi zvétSeni
meznich vzdalenosti pro intervaly u metody 1, pripadné pro jednotlivé parcely
u metod 2 a 3 sice vzroste pocet nalezenych objekt(, ale zaroven vzroste pocet

objekti, které jsou onaceny za chybné, ale chybné nejsou.

Tabulka 9: Po¢ty vyhledanych objektd, které jsou totoZzné pro metody 1, 2, 3, 4.
METODA METODA 1 METODA 2 METODA 3 METODA 4

METODA 1
METODA 2
METODA 3

METODA 4

ostatnich metod dava spolehlivé vysledky. Vzhledem k tomu, Ze pro kontroly je
stéZejni, aby vysledky byly co nejkvalitnéjsi, to znamena, aby kontroly odhalily co
nejvice chyb a zaroven aby co nejméné spravnych objektd oznacily za chybné, je
pro pouziti v prostfedi RUIAN doporuéen postup metody 4 i pies jeji vy3si ¢asovou

narocnost.

8.3 Vyhodnoceni kontroly

Procedura pK2_SOMimoParcelu vyhledd 322 nevyhovujicich stavebnich objektt.
U 290 znich je rozhodovano zplisobem 1. U 7 objekti je rozhodnuto pomoci
zplUsobu 2, ve 2 pripadech bylo rozhodovano zplisobem 3 a u 23 objektl je

rozhodnuto zplisobem 4.

Je ztejmé, Ze u objektq, u kterych bylo rozhodnuto zpisobem 1 a 3, je mozné
tvrdit s jistotou, Ze je defini¢ni bod stavebniho objektu chybné umistén. U zplisobu

2 to sjistotou tvrdit nelze a v pripadé, Ze je zde mezni hodnota prekrocCena
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minimalné, je vhodna kontrola redlného stavu. Stejné tak u zplisobu 4 je nutny
dals$i rozbor situace, ptipadné kontrola redlného stavu. Zplsobem 4 jsou
v podstaté vyhledany pripady, u kterych nelze s jistotou rozhodnout o chybovosti
dat.
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9 Testovani a diskuze doporucenych reseni
kontrol nad daty vsech krajskych mést

Testovaci sada dat vSech krajskych mést je popsana v kapitole 4. Nad touto

datovou sadou byla testovana vsechna doporucena reSenikontrol

9.1 Diskuze vysledku vyhledani stavebnich objektu, které maji
blizké definicni body

Pti kontrole blizkych defini¢nich bodt je pro riizné hodnoty parametru MinVzdal
nalezeno mnozstvi blizkych dvojic. Mezi vyhledanymi objekty jsou opét dvojice,
kdy oba stavebni objekty maji evidovany zplisob vyuziti garaz. Dale je nalezeno
velké mnoZstvi dvojic, kdy jeden ze stavebnich objekti ma ID identifikacni parcely

rovno 0, to znamend, Ze nema vazbu na parcelu. PoCty vyhledanych dvojic pro

nékteré hodnoty parametru MinVzdal jsou shrnuty v tabulce 10.

Mezi dvojicemi blizkych bodd se opét nachazi mnozstvi dvojic, kde oba ze
stavebnich objektii maji zplsob vyuziti gardz. Prekvapivé velké mnozstvi je
i dvojic, kdy alespon jeden ze stavebnich objektli nema vazbu na parcelu (atribut
IdentifikacniParcela je 0). Vzhledem ktomu, Ze v datové sadé ORP Plzné bylo
takovych stavebnich objektli 6 a datova sada krajskych mést je cca desetkrat vétsi,
dalo by se predpokladat, ze zde takovych objekti budou radové desitky. V datové
sadé krajskych meést je ale takovych stavebnich objektti 4814.

Casova naro¢nost vytvoieni prostorového indexu nad daty defini¢nich bodi
stavebnich objektli vech krajskych mést je asi 60 s. Casova naro¢nost vyhledavani
blizkych bodd pomoci procedury pK3_BlizkeDFB pro ruzné vstupni hodnty je
uvedena v tabulce 10. Je zfejmé, Ze oproti testovani procedury na datech ORP
Plzenn ¢as béhu procedury prudce vzrostl. Vzhledem krilistu ¢asové narocnosti
procedury spolu svelikosti dat by bylo pravdépodobné vhodné provadét
vyhledavani blizkych bodi v rdmci mensich azemnich celkd, nejlépe v ramci kraji.

Hranice kraji prochazeji extravildnem, da se tedy predpokladat, Ze pokud by doslo
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ktomu, Ze ze dvou blizkych bodl je kazdy vjiném Kkraji, je takovych situaci

minimum.

Tabulka 10: Vysledky kontroly blizkych defini¢nich bodl na testovaci sadé krajskych mést
Velikost parametru sdo_num_res 4 6 10
Doba béhu procedury pK3_BlizkeDFB [s] 1144 1538 1844
Pocet nalezenych blizkych dvojic 6 355 77 946 118 848
Pocet dvojic, kde oba stavebni objekty 823 64 215 92521

jsou zpuisobu vyuziti garaz

Pocet dvojic, kdy alespon jeden z objektu 1995 4762 6176
ma identifikacni parcelu s ID=0

Pocty blizkych dvojic bez garazi a 3537 8969 20 151
objetkii s identifika¢ni parcelou 0

9.2 Diskuze vysledkd vyhledani stavebnich objektu, které maji
podezrela cisla popisna nebo evidencni

Vysledky vyhledani stavebnich objektt, které maji podeziela Cisla popisna nebo
evidenc¢ni, jsou shrnuty vtabulce 11. Jedna se o prvky vyhledané procedurou
pK1_PodezrelaCPCE pro vybrané hodnoty parametru MaxRozdil. Podezrela
preruseni souvislé Ciselné rady, nalezena procedurou pK1_PodezrelaPreruseni pro
vybrané hodnoty parametru MaxPreruseni, jsou uvedena v tabulce 12. V tabulce 13
jsou uvedeny casy béhu jednotlivych procedur. Procedury pK1_PodezrelaCPCE
a pK1_PodezrelaPreruseni bézi na této testovaci sadé stejné dlouho pro libovolnou

hodnotu vstupniho parametru.

Tabulka 11: Pocty nalezenych podezrelych ¢isel domovnich v testovaci sadé krajskych mést.

Podezrely prvek Podezriela cisla popisna Podezrela ¢isla evidencni
MaxRozdil=15 137 929
MaxRozdil=30 102 583
MaxRozdil=50 87 417
MaxRozdil=100 63 257
MaxRozdil=150 51 194
MaxRozdil=200 43 152
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Tabulka 12: Pocéty podezielych preruSeni v fadé ¢isel v testovaci sadé€ krajskych mést.

Preruseni rady cisel popisnych cCisel evidencnich
MaxPreruseni =15 406 1955
MaxPreruseni =30 231 1288
MaxPreruseni =50 170 940

MaxPreruseni =100 120 610
MaxPreruseni =150 99 473
MaxPreruseni =200 90 393
Tabulka 13: Doba béhu procedur, pouZitych pro vyhledani podezielych ¢isel domovnich
pK1_RozlozeniCD 42
pK1_PodezrelaCPCE 27
pK1_PodezrelaPreruseni 26

9.3 Diskuze vysledku vyhledani stavebnich objektu, které maji
vazbu na stejnou parcelu KN

Touto kontrolou bylo vtestovaci sadé krajskych mést vyhleddano 14 743
stavebnich objektli, které maji spolecné vazbu na 4 856 parcel. 4 814 ztéchto
stavebnich objektii ma vazbu na parcelu, jejiz ID je 0. Pokud tyto hodnoty
nebudeme uvaZovat, jedna se o tedy o 9 929 nalezenych stavebnich objektt. Doba

trvani procedury pK3_SoNa1lParcele je 82 vtefin.

9.4 Diskuze vysledku vyhledani stavebnich objektu, které maji
defini¢ni bod stavebniho objektu a parcely prilis vzdaleny

Doba béhu procedury pK2_SoMimoParcelu nad daty vSech krajskych mést je 25583
s. Procedura vybere 6341 stavebnich objektd, jejichZ definicni body jsou prilis
vzdaleny od defini¢niho bodu pracely. Pocty objektd, ktetré byly zpracovany
jednotlivymi zptisoby popsanymi v kapitole 8.1.4, jsou shrnuty v tabulce 14. Mezi
vysledky je 1424 objekt(, které byly zpracovany zplisobem ctyri. To znamena, Ze
se jednda o stavebni objekty, na které ma vazbu vice adresnich mist a tyto stavebni
objekty nejsou v RUIAN evidovany polygonem. Vzhledem k tomu, Ze v pfipadé

stavebnich objektli, na které ma vazbu vice adresnich mist a tyto objekty maiji
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evidovany polygon, neni nalezena Zadna chyba, lze predpokladat, Ze v pripadé
zplsobu 4 bude z vyhledanych 1424 objektl chybné jen minimum a tyto objekty
z chybnych vyloucit. Pripadné je moZné pro tyto hodnoty urcit pevnou mezni

vzdalenost z vyméry parcely.

Tabulka 14: Poéty podezielych objekti vyhledanych procedurou pK2_SoMimoParcelu.

Popis zpiisobu Pocet vyhledanych
objektii

Zptsob 1 | Primik polygonu parcely a defini¢niho bodu 2959

stavebniho objektu
Zpusob 2 | Vypocet mezni vzdalenosti z vyméry parcely 1891
Zptsob 3 | Prinik polygonu stavebniho objektu a defini¢niho 67

bodu parcely
Zptsob 4 | Objekt rovnou oznacen za podeziely (objekt nema 1424

polygon a ma na néj vazbu vice adresnich mist)

Doba béhu procedury je 25583 s. To znamena asi 426 minut, tedy néco pies
7 hodin. Vysoka ¢asova naroc¢nost je zplisobena predevsim reSenim zptlisobu 4, kde
je potreba pro kazdy stavebni objekt zjiStovat, zda ma evidovany polygon.
Vzhledem k tomu, Ze zpiisob 4 vyhleda objekty, o kterych Ize v podstaté fict jen to,
Ze u nich nelze na zdkladé kontroly rozhodnout, zda jsou chybné nebo ne, je pro
urychleni béhu procedury vhodné zptisob 4 nepouzit. To Ize vytesit jednoduse
pomoci vloZzeni znaku komentare (--) pred prislusné casti skriptu. Bez reSeni

zpusobu 4 je pak ¢asova naroc¢nost procedury 966,6 s.
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10 Zaveér

Zadani prace vzniklo ve spolupraci s CUZK, ktery se aktivné snazi zlepSovat kvalitu
dat z4kladniho registru RUIAN. Cilem prace bylo navrhnout a otestovat e$en{ ¢ty

zadanych kontrol stavebnich objekt(i, evidovanych v registru.

Pro reSeni kontrol byl nad testovacimi daty vytvoren datovy model,
zaloZeny na datovém modelu RUIAN. Dal$i metodika tvorby kontrol je nasledujici:
v pripadé, Ze existuji algoritmy pro feseni kontroly, byla provedena jejich reSerse
a vybrané algoritmy byly implementovany a otestovany. V pripadé, kdy nebyly
pouZity existujici algoritmy, byly pro reSeni navrzeny nové postupy, které byly
opét implementovany a otestovany na testovacich datech. Na zakladé vysledki
porovnani byl vybran nejvhodnéjsi a nejefektivnéjsi postup pro realizaci kontroly
v produkénim prostfedi RUIAN. Jednotlivé kontroly jsou implementovany formou
procedur v jazyce PL/SQL. Casti kod@ téchto kontrol jsou uvedeny v textu prace,

celé kontroly jsou pak v priloze nebo na priloZzeném CD.

Kontroly vyhledaji objekty, které jsou podezrelé z chyb. V. mnoha pripadech
nelze totiz pouze na zakladé vysledkd kontroly jednoznacné fici, zda se jedna
o chybu ¢i nikoli a je nutné dal$i zkoumani stavebniho objektu, napriklad analyza

jeho atributii, kontrola Kkatastrdlni mapy, prezkoumani podkladii na zakladé

vivs

Kontroly Ize aplikovat na data RUIAN a vytvofit tak seznam objektti, které
jsou podezielé z chyb. Dale je moZné vytvorit rozdilové sestavy, na jejichz zakladé
Ize po editorech RUIAN, v piipadé stavebnich objekti se jedna o obce a stavebni
Gfady, poZadovat opravu v RUIAN. Ne vZdy vsak editofi k opravam dat v RUIAN
pristupuji stejné aktivné jako CUZK a stava se, Ze kodstranéni né&kterych

vyhledanych chyb v dohledné dobé nedojde.
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Prilohy

blizke_definicni_body —-whledani stavebnich objektd, které maji blizké definiéni body

|| prostorovy_index.txt -—-prikazy pro wytvoreni R-tree indexu a testovani funkce SDO_NN

| sweep-line.td —-procedura pro testovani metody sweep-line

|| pK3_BlizkeDFB.txt -- procedura pK3_BlizkeDFB, doporucena pro reseni kontroly

| pK3_DoplneniAtributu.bd —procedura pro doplneni atributu, procedura je wolana v tele procedury pk3_BlizkeDFB

podezrela_cisla_domovni —whledani podezrelych cisel popisnych a evidencnich

| pK1_PodezrelaCPCE. bt --procedura pro whledani podezrelych cisel popisnych a evidencnich a tabulky pro ulozeni nalezenych objektu

| pK1_PodezrelaPreruseni.tt --proceedura pro whiledani podezrelych preruseni v radach domovwnich cisel a tabulky pro ulozeni objektu

| pK1_RozlozeniCD bt --procedura pro rozlozeni retezce domovnich cisel na jednotlive zaznamy a tabulka pro ulozeni rozlozenych zaznamu

stavebni_objekt_mimao_parcelu —whledani objektu, kde je vzdalencost def. bodu stavebniho objektu a parcely vetsi nez definovana vzdalenost
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o | Metodal.tdt —jednotlive metody a tabulky pro ukladani nalezenych zaznamu
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()] vice_S0_na_1_parcele --wyhledani stavebnich objektu, ktere maji vazbu na stejnou parcelu KN
vu | pK4_SoNalParceletbd --procedura pro whledani stavebnich objektu, ktere maji vazbu na stejnou parcelu a tabulka pro ulozeni nalezenych objektu
o | pouziti_JOIM.bt —prikaz pro testovani operatoru JOIN
vu.Dln | pouziti_kurzoru.bd --procedura pro testovani kurzoru
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Kody vyslednych kontrol

Vyhledani stavebnich objektu, které maji blizké defini¢ni body

Tabulka pro uloZeni vyhledanych hodnot:

CREATE TABLE K3 BlizkeDFB
-- Tabulka pro ulozeni stavebnich objektu a vzdalenosti jejich definicnich bodu

-— Vyhledé&ni stavebnich objektu,
--kod prvniho stavebniho objektu
-- kod druheho stavebniho objektu

(SO1 NUMBER,
S02 NUMBER,

vzdalenost NUMBER,

SO1 CD
S02_CD
SO1 CO
S02 CO
SOl zv
S02_2ZV
SO1_KU
S02 KU

SO1_PAM NUMBER (
S02_ PAM NUMBER (2

);

VARCHAR (254) ,
VARCHAR (254) ,
NUMBER (9, 0) ,
NUMBER (9,
NUMBER (4,

4

’

’

0)
0)
NUMBER (4, 0),
NUMBER (9, 0) ,
NUMBER (9, 0)
2)
)

’

’

u kterych jsou totozZné definicéni body

-- vzdalenost dvou blizkych stavebnich objektu
--cislo domovni SO1
--cislo domovni SO2
--cast obce SO1

--cast obce S02

--zpusob vyuziti SO1
--zpusob vyuziti SO2

--katastralni uzemi,
--katastralni uzemi,

na
na

--pocet adresnich mist,
--pocet adresnich mist,

ktere
ktere
ktera
ktera

ma vazbu identifikacni parcela SO1
ma vazbu identifikacni parcela SO02
maji vazbu na SO1
maji vazbu na SO02

Procedura pK3_BlizkeDFB pro vyhledani blizkych defini¢nich bod:

CREATE OR REPLACE PROCEDURE pK3 BlizkeDFB (minvzdal INTEGER) AS
--procedura pro vyhledani blizkych definicnich bodu stavebnich objektu

—--pouziti funkce SDO_NN

BEGIN

-— vymazani zaznamu z pomocne tabulky pro ukladani dvojic blizkych stavebnich objektu

DELETE K3__
INSERT INTO K3 BlizkeDFB(SO1,

BlizkeDFB;

S02,

VZDALENOST)

--vyhledani dvojic blizkych definicnich bodu a jejich vzdalenosti

SELECT

distinct

ISO.kod AS SO1,
FROM StavebniObjektDFB SO,
WHERE SDO_NN (ISO.geom,

SO.geom,

'sdo_num res=5',1)="TRUE'

AND ISO.kod<>SO.kod

AND MDSYS.SDO_NN_DISTANCE(l)<=minvzdal;
-- vamazani stejnych zaznamu s prohozenym SOl a SO2

DELETE FROM K3 BlizkeDFB

WHERE SOl IN (Select S0O2 FROM K3_BlizkeDFB)
AND SO2 IN (Select SOl FROM K3_BlizkeDFB)

AND SO01>S02;

-- spusteni procedury pro doplneni atributu k nalezenym blizkym definicnim bodum

pK3_DoplneniAtributu;

END;
/

Procedura pK3_DoplneniAtributu:

CREATE OR REPLACE PROCEDURE pK3 DoplneniAtributu AS
-— Procedura pro nalezeni bodu do vzdalenosti minvzdal pomoci R-tree indexu

—-- Pouziti funkce SDO_NN

CURSOR ¢ _Kody IS SELECT K3.S01, K3.S02

FROM K3_

BlizkeDFB K3;

TYPE t Kody IS RECORD (
-- typ pro definici promenne pro ukladani hodnot kurzoru c_Kody

SO.kod AS s02, MDSYS.SDO_NN DISTANCE (1) AS VZDAL
StavebniObjektDFB_ INDEX ISO



SOl  NUMBER,
502 NUMBER
) i
tmp Kody t_ Kody;
TYPE tiAtrib IS RECORD (
-- typ pro ulozeni vybranych atributu stavebnich objektu
SO_CDVARCHARZ (254 BYTE),
SO_CONUMBER (9,0),
507ZVNUMBER(4,O));

tmp Atribl t Atrib; -- promenna pro vybrani nekterych atributu SO1
tmp Atrib2 t Atrib; -- promenna pro vybrani nekterych atributu SO2
KUl NUMBER(9,0); -- katastralni uzemi SO1

KU2 NUMBER(9,0); -- katastralni uzemi SO2

PAM1 NUMBER(2,0); -- pocet adresnich mist, ktere maji vazbu na SO1
PAM2 NUMBER(2,0); -- pocet adresnich mist, ktere maji vazbu na SO2
BEGIN

OPEN c Kody;

LOOP

FETCH c_Kody INTO tmp_ Kody;
EXIT WHEN c_Kody%NOTFOUND;
-- vyber cisla domovniho, casti obce a zpusobu vyuziti objektu SO1
SELECT CislaDomovni, CastObce, ZpusobVyuz INTO tmp Atribl
FROM StavebniObjektDFB
WHERE StavebniObjektDFB.kod=tmp Kody.SOl;
-- vyber katastralniho uzemi objektu SO1
SELECT KatastralniUzemi INTO KU1
FROM StavebniObjektDFB, ParcelaDFB
WHERE StavebniObjektDFB.kod=tmp Kody.SO1l
AND StavebniObjektDFB.IdentifikacniParcela=ParcelaDFB.Id;
-- vyber poctu abresnich mist, ktere maji vazbu na stavebni objekt SO1
SELECT COUNT (kod) INTO PAM1
FROM AdresniMisto
WHERE stavebniob=tmp Kody.SO01l;

-- vyber cisla domovniho, casti obce a zpusobu vyuziti objektu SO2
SELECT CislaDomovni, CastObce, ZpusobVyuz INTO tmp Atrib2
FROM StavebniObjektDFB
WHERE StavebniObjektDFB.kod=tmp Kody.SO02;
SELECT KatastralniUzemi INTO KU2
FROM StavebniObjektDFB, ParcelaDFB
WHERE StavebniObjektDFB.kod=tmp_ Kody.S02
AND StavebniObjektDFB.IdentifikacniParcela=ParcelaDFB.Id;

-- vyber poctu abresnich mist, ktere maji vazbu na stavebni objekt SO02
SELECT COUNT (kod) INTO PAM2
FROM AdresniMisto
WHERE stavebniob=tmp Kody.S02;
-- aktualizace tabulky K3 BlizkeDFB
-- vlozeni atributu k prislusnym stavebnim objektum
UPDATE K3_BlizkeDFB SET
SO1_CD=tmp_ Atribl.SO CD, SO2_ CD=tmp Atrib2.SO_CD,
SOl CO=tmp Atribl.SO CO, S0O2 CO=tmp Atrib2.SO_CO,
SO01 7ZV=tmp Atribl.SO zV, S02 ZV=tmp Atrib2.S0O zV,
SO1_KU=KU1l, SO2_ KU=KUZ,
SO1_PAM=PAMI1, SOZ_PAM=PAM2
WHERE SOl=tmp Kody.SOl AND SO2=tmp_ Kody.S02;
END LOOP;
CLOSE c_Kody;
END;
/



Vyhledani podezrelych Cisel popisnych/evidencnich
RozloZeni retézce domovnich ¢isel na jednotliva Cisla:

Tabulka pro uloZeni rozloZenych zaznam:

CREATE TABLE K1 CislaDomovni (
--Pomocna tabulka pro ulozeni kodu, cisla popisneho a casti obce z tabulky
--stavebniobjekt
kod NUMBER (9, 0),
CD NUMBER (10,0),
typSO NUMBER (4,0),
CastObce NUMBER(9)) ;

Procedura pK1_RozlozeniCD:

CREATE OR REPLACE PROCEDURE pKl RozlozeniCD AS

--Procedura pro rozlozeni sloupce CislaDomovni z tabulky StavebniObjet a vyber
--stavebnich objektu s cislem popisnym
--Rozlozeni stavebnich objektu s vice cisly popisnymi (v DB ve forme 111,112,113,114) na
--zaznamy, kde kazdy bude obsahovat
--pouze 1 cislo popisne
--Procedura ulozi separovana cisla popisna, kod SO a cast obce do tabulky

CURSOR cSt_Obj IS --kurzor pro prochazeni tabulky StavebniObjekt, vybira pouze
--stavebni objekty s cislem popisnym
SELECT kod, CislabDomovni, typSO, CastObce
FROM StavebniObjektDFB
WHERE typSO=1 or typSO0=2;
TYPE t StObj IS RECORD ( --definice typu pro ulozeni kodu, cisla domovniho a casti
-- obce z tabulky StavebniObjekty
kod NUMBER(9,0),
CislaDomovni VARCHAR2 (254),
typSO NUMBER (4,0),
CastObce NUMBER(9,0)) ;

tmp_st t StObj; --promenna pro ukladani hodnot kurzoru cSt Obj
carka NUMBER; --promenna pro ukladani pozice carky v retezci
retezec VARCHAR (254); --promenna pro ulozeni hodnot ze sloupce CislaDomovni z
-- tabulky StavebniObjekty
AktCislo VARCHAR(10); --aktualne nalezene cislo popisne v retezci
BEGIN
DELETE K1 CislaDomovni;
carka:=0;
OPEN cSt_Obj;
LOOP

FETCH cSt _Obj INTO tmp st;
EXIT WHEN cSt_Obj%NOTFOUND;
IF (INSTR(tmp_st.CislaDomovni,',')=0) THEN --pokud se v CislaDomovni nenachazi
--znak ',' je radek kurzoru ihned ulozen do
--pomocne tabulky
INSERT INTO K1 CislaDomovni (kod, CD, typSO, CastObce) --vlozeni radku
-- kurzoru do pomocne tabulky K1 CislaPopisna
VALUES (tmp st.kod, TO NUMBER (tmp st.CislaDomovni,'99999999'), tmp st.typSO,
tmp st.CastObce) ;
ELSE --v CislaDomovni nachazi znak ',' CislaDomovni je potreba rozlozit na
--jednotliva cisla popisna
retezec:=tmp_st.CislaDomovni;

LOOP
carka:=INSTR (retezec,',"');
IF carka=0 THEN --nastava kdyz v retezci zbyde posledni cislo popisne
INSERT INTO K1 CislaDomovni (kod, CD, typSO, CastObce) --vlozeni do pomocne

--tabulky K1 CislaPopisna
VALUES (tmp_st.kod, TO NUMBER (retezec, '99999999'), tmp st.typsoO,
tmp st.CastObce) ;



EXIT;
ELSE
AktCislo:=SUBSTR (retezec,1l,carka-1); --AktCislo (aktualni cislo popisne)
--vytvoreno jako substring od zacatku retezce
--do posledni pozice pred vyskytem carky
INSERT INTO K1 CislaDomovni (kod, CD, typSO, CastObce) --vlozeni do pomocne
-- tabulky K1 CislaPopisna
VALUES (tmp_st.kod, TO NUMBER (AktCislo, '99999999'), tmp st.typsoO,
tmp st.CastObce) ;

retezec:=SUBSTR (retezec,carka+l); --oriznuti retezce o jiz nalezene cislo
--popisne a carku
END IF;
END LOOP;
END IF;
END LOOP;
CLOSE cSt_Obj;
END;
/

Tabulky pro uloZeni vyhledanych podezrelych cisel:

CREATE TABLE K1 PodezrelaCP (--Tabulka pro ulozeni podezrelych cisel popisnych
StavebniObjekt NUMBER(9,0),
Podezrele NUMBER(10),
CastObce NUMBER(10),
Predchozi NUMBER (10),
Nasledujici NUMBER(10));

CREATE TABLE K1 PodezrelaCE (--Tabulka pro ulozeni podezrelych cisel evidencnich
StavebniObjekt NUMBER(9,0),
Podezrele NUMBER(10),
CastObce NUMBER(10),
Predchozi NUMBER(10),
Nasledujici NUMBER(10)) ;

Procedura pK1_PodezrelaCPCE pro vyhledani podezielych Cisel:

CREATE OR REPLACE PROCEDURE pKl PodezrelaCPCE (MaxRozdil IN INTEGER) AS
--Procedura pro nalezeni podezrelych cisel popisnych a cisel evidencnich

CURSOR c_CO --kurzor pro prochazeni tabulky CastObce
IS SELECT kod FROM CastObce;

tmp_ CO NUMBER(9,0); --aktualne kontrolovana cast obce

TYPE t ¢ CD IS REF CURSOR;

c CD t c CD; --kurzor pro prochazeni tabulky Kl CislaDomovni

TYPE t CD IS RECORD ( --definice typu pro ulozeni kodu, cisla domovniho a casti obce
kod NUMBER(9,0),
CD NUMBER(10,0)) ;

tmp CD t CD; --promenna pro ukladani hodnot kurzoru c_ CP

PredchCislo NUMBER(10); --cislo domovni, ktere v ciselne rade predchazi
AktCislo NUMBER(10); --aktualne zkoumane cislo domovni

NaslCislo NUMBER(10); --cislo domovni, ktere v ciselne rade nasleduje

AktKod NUMBER(10,0) ;
NaslKod NUMBER(10,0);

prozdil NUMBER (10); --rozdil aktualniho a predchoziho cisla
nrozdil NUMBER (10); --rozdil aktualniho a nasledujiciho cisla
BEGIN

—-- vymazani dat v tabulkach K1 PodezrelaCP a K1 PodezrelaCE
DELETE K1_PodezrelaCP;
DELETE K1_PodezrelaCE;

--kontrola cisel popisnych
OPEN c CO; --postupne prochazeni jednotlivych casti obce
LOOP

FETCH c_CO INTO tmp CO;

EXIT WHEN c_CO%NOTFOUND;

OPEN c CD FOR --otevreni kurzoru pro prochazeni cisel popisnych v tabulce

--K1_CislaPopisna
SELECT kod, CD FROM K1 CislaDomovni



WHERE CastObce=tmp CO AND typSO=1
ORDER BY CD;
FETCH c_CD INTO tmp_ CD;

AktCislo:=tmp CD.CD; --aktualni cislo

AktKod:=tmp CD.kod; --kod stavebniho objektu s aktualnim cislem
FETCH c_CD INTO tmp CD;

NaslCislo:=tmp CD.CD; --nasledujici cislo

NaslKod:=tmp CD.Kod; --kod stavebniho objektu s nasledujicim cislem

nrozdil:=NaslCislo-AktCislo;
--zkoumani nejnizsiho cisla domovniho
IF (NaslCislo-AktCislo)>MaxRozdil THEN
INSERT INTO K1 PodezrelaCP (StavebniObjekt, CastObce, Podezrele, Predchozi,
Nasledujici)
VALUES (AktKod, tmp CO, AktCislo, NULL, NaslCislo);
END IF;
LOOP
FETCH c_CD INTO tmp CD;
EXIT WHEN C7CD%NOTFOUND;
PredchCislo:=AktCislo;
AktCislo:=NaslCislo;
prozdil:=nrozdil;
AktKod:=NaslKod;
NaslCislo:=tmp CD.CD;
NaslKod:=tmp_ CD.kod;
nrozdil:=NaslCislo-AktCislo;
IF (nrozdil)>MaxRozdil THEN
IF (prozdil)>MaxRozdil THEN
INSERT INTO K1 PodezrelaCP (StavebniObjekt, CastObce, Podezrele, Predchozi,
Nasledujici)
VALUES (AktKod, tmp CO, AktCislo, PredchCislo, NaslCislo);
END IF;
END IF;
END LOOP;
CLOSE c_ CDy;
PredchCislo:=AktCislo;
AktCislo:=NaslCislo;
AktKod:=NaslKod;
IF (nrozdil)>MaxRozdil THEN
INSERT INTO K1 PodezrelaCP (StavebniObjekt, CastObce, Podezrele, Predchozi,
Nasledujici)
VALUES (AktKod, tmp CO, AktCislo, PredchCislo, NULL);
END IF;
END LOOP;
CLOSE c_CO;
dbms_output.put line('Podezrela cisla popisna byla ulozena do tabulky K1 PodezrelaCP');

--kontrola cisel evidencnich
OPEN c_CO; --postupne prochazeni jednotlivych casti obce
LOOP
FETCH c_CO INTO tmp_ CO;
EXIT WHEN c_CO%NOTFOUND;
OPEN c CD FOR --otevreni kurzoru pro prochazeni cisel popisnych v tabulce
K1 CislaPopisna
SELECT kod, CD FROM K1 CislaDomovni
WHERE typSO=2 AND CastObce=tmp_CO
ORDER BY CD;
FETCH c_CD INTO tmp_ CD;
AktCislo:=tmp CD.CD; --aktualni cislo
AktKod:=tmp CD.kod;
FETCH c_CD INTO tmp_ CD;
NaslCislo:=tmp CD.CD; --nasledujici cislo
NaslKod:=tmp CD.kod;
nrozdil:=NaslCislo-AktCislo;
IF (nrozdil>MaxRozdil) THEN --porovnani nejnizsiho cisla popisneho, predchozi cislo
--zde chybi
INSERT INTO K1 PodezrelaCE (StavebniObjekt, Podezrele, CastObce, Nasledujici)
VALUES (AktKod, AktCislo, tmp CO, NaslCislo);
END IF;
LOOP
FETCH c¢_CD INTO tmp CD;
EXIT WHEN c_ CD%NOTFOUND;
PredchCislo:=AktCislo; --posun cisel



AktCislo:=NaslCislo;
prozdil:=nrozdil;
AktKod:=NaslKod;
NaslCislo:=tmp CD.CD;
NaslKod:=tmp CD.kod;
nrozdil:=NaslCislo-AktCislo;
IF (nrozdil)>MaxRozdil THEN
IF (prozdil)>MaxRozdil THEN --porovnani
INSERT INTO K1 PodezrelaCE (StavebniObjekt, Podezrele, CastObce, Predchozi,
Nasledujici)
VALUES (AktKod, AktCislo, tmp CO, PredchCislo, NaslCislo);
END IF;
END IF;
END LOOP;
CLOSE c_CD;
PredchCislo:=AktCislo;
AktCislo:=NaslCislo;
IF (nrozdil)>MaxRozdil THEN --porovnani pro posledni cislo, nasledujici cislo zde
--chybi
INSERT INTO K1 PodezrelaCE (StavebniObjekt, Podezrele, CastObce, Predchozi)
VALUES (NaslKod, AktCislo, tmp CO, PredchCislo);
END IF;
END LOOP;
CLOSE c_CO;
dbms_output.put line('Podezrela cisla evidencni byla ulozena do tabulky
K1 PodezrelaCE');
END;
/

Tabulky pro uloZeni podezrelych preruseni souvislych ¢iselnych fad:

CREATE TABLE Kl PodezrelaPrerCP (
--tabulka pro ulozeni podezrelych preruseni rady popisnych cisel
PocatecniSO NUMBER(9, 0),
PocatecniCD NUMBER (10, 0),
KonecnySO NUMBER(9, 0),
KonecneCD NUMBER (10, 0),
CastObce NUMBER (10, 0)
) i
CREATE TABLE K1 PodezrelaPrerCE (
--tabulka pro ulozeni podezrelych preruseni rady evidencnich cisel
PocatecniSO NUMBER (9, 0),
PocatecniCD NUMBER (10, 0),
KonecnySO NUMBER(9, 0),
KonecneCD NUMBER (10, 0),
CastObce NUMBER(10, 0)
) i

Procedura pK1_PodezrelaPreruseni pro vyhleddni podezielych preruseni

souvislych ¢iselnych rad:

CREATE OR REPLACE PROCEDURE pKl PodezrelaPreruseni (MaxPreruseni IN INTEGER) AS
--Procedura pro nalezeni podezrelych cisel popisnych a cisel evidencnich

CURSOR c_CO --kurzor pro prochazeni tabulky CastObce
IS SELECT kod FROM CastObce;

tmp_CO NUMBER(9,0); --aktualne kontrolovana cast obce

TYPE t_c_CD IS REF CURSOR;

c CD t c CD; --kurzor pro prochazeni tabulky K1 CislaDomovni

TYPE t CD IS RECORD ( --definice typu pro ulozeni kodu, cisla domovniho a casti obce
kod NUMBER(9,0),
CD NUMBER (10,0));

tmp CD t CD; --promenna pro ukladani hodnot kurzoru c_CP

PredchCislo NUMBER(10); --predchozi cislo

AktCislo NUMBER(10); --aktualne kontrolovane cislo

PredchKod NUMBER (10,0); --kod stavebniho objektu s predchozim cislem

AktKod NUMBER(10,0); --kod stavebniho objektu s aktualnim cislem



BEGIN

-- vymazani dat v tabulkach Kl PodezrelaCP a Kl PodezrelaCE
DELETE K1 PodezrelaPrerCP;

DELETE K1 PodezrelaPrerCE;

--kontrola cisel popisnych
OPEN c CO; --postupne prochazeni jednotlivych casti obce
LOOP
FETCH c_CO INTO tmp CO;
EXIT WHEN c_ CO%NOTFOUND;
OPEN c CD FOR --otevreni kurzoru pro prochazeni cisel popisnych v tabulce
--K1_CislaPopisna
SELECT kod, CD FROM K1 CislaDomovni
WHERE CastObce=tmp CO AND typSO=1
ORDER BY CD;
FETCH c_CD INTO tmp CD;

PredchCislo:=tmp CD.CD; --aktualni cislo
PredchKod:=tmp CD.kod;
LOOP

FETCH c_CD INTO tmp_ CD;
EXIT WHEN c_CD%NOTFOUND;

AktCislo:=tmp CD.CD; --nasledujici cislo
AktKod:=tmp CD.kod;
IF (AktCislo-PredchCislo)>MaxPreruseni THEN --porovnani

INSERT INTO K1 PodezrelaPrerCP (PocatecniSO, PocatecniCD, KonecnySO, KonecneCD,
CastObce)
VALUES (PredchKod, PredchCislo, AktKod, AktCislo, tmp CO);
END IF;
PredchCislo:=AktCislo;
PredchKod:=AktKod;
END LOOP;
CLOSE c_CD;
END LOOP;
CLOSE c_CO;
dbms_output.put line('Podezrela preruseni byla ulozena do tabulky
K1 PodezrelaPrerCP');

-—-kontrola cisel evidencnich
OPEN c CO; --postupne prochazeni jednotlivych casti obce
LOOP
FETCH c_CO INTO tmp_ CO;
EXIT WHEN c_CO%NOTFOUND;
OPEN c CD FOR --otevreni kurzoru pro prochazeni cisel popisnych v tabulce
--K1 CislaPopisna
SELECT kod, CD FROM K1 CislaDomovni
WHERE CastObce=tmp CO AND typSO=2
ORDER BY CD;
FETCH c_CD INTO tmp_CD;

PredchCislo:=tmp CD.CD; --aktualni cislo
PredchKod:=tmp CD.kod;
LOOP

FETCH c_CD INTO tmp_CD;
EXIT WHEN c_CD%NOTFOUND;

AktCislo:=tmp CD.CD; --nasledujici cislo
AktKod:=tmp CD.kod;
IF (AktCislo-PredchCislo)>MaxPreruseni THEN --porovnani

INSERT INTO K1 PodezrelaPrerCE (PocatecniSO, PocatecniCD, KonecnySO, KonecneCD,
CastObce)
VALUES (PredchKod, PredchCislo, AktKod, AktCislo, tmp CO);
END IF;
PredchCislo:=AktCislo;
PredchKod:=AktKod;
END LOOP;
CLOSE c_CD;
END LOOP;
CLOSE c_CO;
dbms_output.put line('Podezrela preruseni byla ulozena do tabulky
K1 _PodezrelaPrerCE') ;
END;
/



Vyhleddani stavebnich objektd, které maji vazbu na stejnou parcelu

Tabulka pro uloZena vyhledanych objekti:

CREATE TABLE K4 SONA1PARCELE (
--Tabulka pro ulozeni kodu staveniho objektu a ID parcely
kod SO NUMBER(9,0), --kod stavebniho objektu
ID parcely FLOAT); --id parcely, na kterou ma stavebni objekt vazbu

Procedura pK4_SoNalParcele pro vyhledani stavebnich objektli, které maji vazbu

na stejnou parcelu:

CREATE OR REPLACE PROCEDURE pK4 SoNalParcele AS
-- procedura pro vyhledani stavebnich objektu,
-- ktere maji vazbu na stejnou parcelu KN
BEGIN
-- vymazani zaznamu z pomocne tabulky
DELETE K4 SoNalParcele;
-- join tabulky stavebnich objektu na sebe samu
INSERT INTO K4 SoNalParcele -- vlozeni nalezenych do pomocne tabulky
SELECT DISTINCT SOl.kod, SOl.IdentifikacniParcela
FROM StavebniObjektDFB SO1
RIGHT JOIN StavebniObjektDFB SO2
ON SOl.IdentifikacniParcela=S02.IdentifikacniParcela
WHERE SO1.kod<>S02.kod
ORDER BY SOl.IdentifikacniParcela; -- serazeni podle parcely
END;

Vyhledani objektid, které maji definiéni bod stavebniho objektu a
parcely prilis vzdaleny:

Tabulka pro uloZena vyhledanych objekti:

CREATE TABLE K2_SOMimoParcelu (
—--tabulka pro ulozeni objektu, vyhledanych procedurou pK2 SOMimoParcelu
StavebniObjekt NUMBER,
Parcela NUMBER,
Vzdalenost NUMBER,
mez NUMBER (5,1),
zpusob NUMBER (2,0));

Procedura pK2_SoMimoParcelu pro vyhledani objektli, které maji definicni bod

stavebniho objektu a defini¢ni bod parcely prilis vzdaleny:

CREATE OR REPLACE PROCEDURE pKZ_SoMimoParcelu AS

-- procedura pro vyhledavani stavebnich objektu, jejichz definicni bod

- je prilis vzdaleny od definicniho bodu parcely, na kterou ma SO vazbu

-- vyhledani pripadu, kdy definicni bod SO nelezi uvnitr polygonu parcely

-— kde neni digitalni mapa, je definovana pripustna mez pro maxinalni vzdalenost
-- u stavebnich objektu, na ktere ma vazbu vice adresnich mist,

- je pouzit prunik obvodu SO a definicniho bodu parcely

-- definice kurzoru, ktery nacte kod a identifikacni parcelu stavebniho objektu

-= a vymeru parcely, na kterou ma stavebni objekt wvazbu

CURSOR ¢ SO IS SELECT SOD.kod, SOD.IdentifikacniParcela, SOD.geom, SO.geom, P.geom
FROM StavebniObjektDFB SOD
LEFT JOIN StavebniObjekt SO



ON SOD.kod=S0.kod
LEFT JOIN ParcelaDFB P
ON SOD.IdentifikacniParcela=P.Id; -- definice kurzoru
TYPE t SO IS RECORD( -- typ pro definici promenne pro ukladani zaznamu kurzoru c_SO
kod NUMBER(9,0), -- kod stavebniho objektu
IdentifikacniParcela FLOAT, -- identifikacni parcela stavebniho objektu
SOgeom SDO_GEOMETRY, -- geometrie definicnich bodu stavebnich objektu
SOpolygon SDO_GEOMETRY, --geometrie plygonu stavebniho objektu
Pgeom SDO GEOMETRY) ;

PocAdrMist NUMBER (2,0); -- pocet adresnich mist, ktera maji vazbu na stavebni objekt
tmp SO t SO; -- promenna pro ukladani hodnot kurzoru c_SO

mez NUMBER; -- definice meze

vzdal NUMBER; --vypoctena vzdalenost mezi definicnim bodem stavebniho objektu a parcely

tol CONSTANT NUMBER:=0.001;

BEGIN
DELETE K2_SoMimoParcelu;
--reseni zpusobu 4

OPEN c_SO; --otevreni kurzoru pro prochazeni stavebnich objektu
LOOP
FETCH c_SO INTO tmp SO; --nacitani hodnot z kurzoru

EXIT WHEN c_ SO%NOTFOUND;
SELECT count (kod) INTO PocAdrMist --vyber poctu adresnich mist
FROM AdresniMisto
WHERE stavebniob=tmp SO.kod;
--pocet adresnich mist>nez 1 a parcela nema polygon
IF (PocAdrMist>1) AND (tmp SO.SOPolygon IS NULL) THEN
vzdal := SDO_GEOM.SDO DISTANCE (tmp_SO.SOgeom, tmp SO.Pgeom, 0.005, NULL);
INSERT INTO K2 SoMimoParcelu (StavebniObjekt, Parcela, Vzdalenost, Mez,
Zpusob)
VALUES (tmp SO.kod, tmp SO.IdentifikacniParcela, vzdal, mez, 4);
END IF;
END LOOP;
CLOSE c_SO0O;

--zpusob 1, definicni bod stavebniho objektu musi lezet v polygonu parcely
INSERT INTO K2 SoMimoParcelu (StavebniObjekt, Parcela)
SELECT SOD.kod, SOD.IdentifikacniParcela
FROM StavebniObjektDFBKM SOD, ParcelaKM P
WHERE P.geom IS NOT NULL AND SOD.IdentifikacniParcela=P.Id
AND (SELECT COUNT (AM.kod) FROM AdresniMistoKM AM WHERE AM.stavebniob=SOD.kod)<=1
AND SDO_GEOM.RELATE (P.geom, 'mask=COVERS+CONTAINS', SOD.geom, 0.005)="FALSE';
UPDATE K2 SoMimoParcelu SET zpusob=1
where zpusob IS NULL;
-- zpusob 2, urceni dopustne vzdalenosti z vymery parcely
INSERT INTO K2 SoMimoParcelu (StavebniObjekt, Parcela, Vzdalenost, Mez)
SELECT SOD.kod, SOD.IdentifikacniParcela,
SDO_GEOM.SDO_DISTANCE (P.geom, SOD.geom, 0.005, NULL),SQRT (P.vymeraparc)
FROM StavebniObjektDFBKM SOD, ParcelaDFBKM P
WHERE SOD.IdentifikacniParcela=P.Id AND P.Id NOT IN (SELECT Id FROM Parcela)
AND (SELECT COUNT (AM.kod) FROM AdresniMistoKM AM WHERE AM.stavebniob=S0D.kod)<=1
AND SDO_GEOM.SDO_DISTANCE (P.geom, SOD.geom, 0.005, NULL)>SQRT (P.vymeraparc);
UPDATE K2 SoMimoParcelu SET zpusob=2
where zpusob IS NULL;
--zpusob 3, definicni bod parcely musi lezet v polygonu stavebniho objektu
INSERT INTO K2 SoMimoParcelu (StavebniObjekt, Parcela)
SELECT SO.kod, SO.IdentifikacniParcela
FROM StavebniObjektKM SO, ParcelaDFBKM P
WHERE SO.geom IS NOT NULL AND SO.IdentifikacniParcela=P.Id
AND (SELECT COUNT (AM.kod) FROM AdresniMistoKM AM WHERE AM.stavebniob=S0.kod)>1
AND SDO GEOM.RELATE (SO.geom, 'mask=COVERS+CONTAINS', P.geom, 0.005)='FALSE';
UPDATE K2_SoMimoParcelu SET zpusob=3
where zpusob IS NULL;
END;
/



