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Abstrakt:

Bakalatska prace Periodické analyzy a vizualizace dat pro Hasi¢sky zachranny
sbor Zlinského kraje v reSerSni casti zkouma aktudlni stav vyuzivani
Geografickych informacénich systémt na krajskych pracovistich hasi¢skych
zachrannych sborti na uzemi Ceské republiky. Popisuje strukturu hasi¢skych
zachrannych sborl a informuje o datech, které maji hasi¢i k dispozici, o GIS
aplikacich a mapach, které pouzivaji.

V praktické Casti popisuje sestaveni dvou typl toolboxil v prostfedi Model
Builder. Prvni typ toolboxu bude slouzit pro periodické vyplnéni tabulek
zasahovych obvodu pro ucely Hasi¢ského zdchranného sboru Zlinského kraje.

Druhy typ je uren pro vytvoireni ofezil vybranych vrstev podle katastralniho
uzemi kazdé obce ve Zlinském kraji. Model pro ofezani vrstev je doplnén
0 skript pro roztiidéni vrstev a vyexportovani map ve formatu pdf. Tyto mapy
jsou pouzity pro vytvofeni karet obci.

Karty obci jsou navic doplnény o zékladni informace o obci a jeji vybavenosti.
Uvedeny jsou i kontakty na starostu obce a velitele jednotky pozarni ochrany
Vv dané obci.

Klic¢ova slova: sablona, sbornik, geoinformatika , ¢esky nebo slovensky.
Abstract.

Bachelor thesis ,,Periodic data analysis and visualization for the Fire rescue
service of the Zlin region” in the search section examines the current status of
the use of Geographic Information Systems for regional offices Fire rescue
service in the Czech Republic. Describes the structure of fire departments and
informs about the data that have firefighters available, about GIS applications
and maps that use.

The practical part describes the preparation of two types of toolboxes in the
Model Builder. The first type of toolbox will be used to create tables for the
Fire rescue service of the Zlin region.



The second type of toolbox will be to use to create extracts input layers that
overlap with the cadastral area of each municipality in the region. Model for
create extracts is complemented by a script to categorize output layers to
projects mxd and exported maps in pdf format. These maps are used to create
cards municipalities.

Cards municipalities are also accompanied by basic information about the
village and its amenities. The cards contain also contacts for the mayor and
commander of fire protection units in the municipality.

Keywords: Periodic analysis; Fire resource service; Table intervention circuits;
Model Builder; Cards municipalities

1 Uvod

Hasi¢sky zachranny sbor je sloZzen nejen z hasicl, ktefi zachranuji lidské zivoty,
zvifata, majetek a jsou prfipraveni kdykoliv k nasazeni svych zivotu,
ale i z pracovnikn, ktefi maji velmi dilezitou roli v pfipadé feSeni mimotadnych
udalosti vétsiho rozsahu a k tvorbé podptrnych materil.

Tito pracovnici pripravuji datové podklady pro vyuziti v ptipadé€ pfirodnich ¢i jinych
katastrof. Je velmi diilezité, aby byli pfipraveni na tyto situace a méli ptehled o lidech,
kteti by mohli byt danym problémem ohrozeni (pocet obyvatel obce, pocet
zaméstnancu velkych firem, pocet studentti navstévujicich skolni zatizeni v obci, ...)
a zda se v zasazené lokalit¢ nachazeji nebezpecné objekty, které by mohli napf.
kontaminovat své okoli a tim jesté vice ohrozit obyvatele atd.

Veskeré problémy je nutné fesit velmi rychle, protoze pravé cas je rozhodujicim
faktorem, mnohdy mezi zivotem a smrti. Rychlé nasazeni zachrannych slozek je
brano za automatické. Prace na piipravé podpurnych materiald je nékdy ovSem
zdlouhava. V pfipadé nékterych pravidelnych analyz nad daty se jedna o praci
i na n¢kolik dni nebo tydni.

Zakladnim softwarovym fesenim geografickych informacnich systému vyuzivanych v
ramci hasicskych zachrannych sbort je program ArcGIS. Pro usnadnéni nékterych
analyz lze sestavit specidlni nastroje v prosttedi Model Builder. Dil¢i kroky analyz 1ze
spojit do jednoho nastroje, ktery praci znacné€ urychli. Praveé tato vize byla motivaci
pro sestaveni dvou typa toolboxti obsahujici modely, které zajisti pravidelné vyplnéni
tabulek zasahovych obvodu a vytvoreni ofezii vybranych vrstev.

V ramci bakalafské prace byla zahdjena spoluprdce na feSené problematice
s Hasi¢skym zachrannym sborem Zlinského kraje.



2 Metody a postup zpracovani

2.1  PouZité metody

Pfi tvorbé teoretické Casti bakalaiské prace byla pouzita metoda reSerSe literatury
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problematiky a piispévky z konferenci.

V ramci praktické Casti byla pouZita nejprve metoda programovani (modelovani
a skriptovani). Modelovani bylo provadéno v prostiedi Model Builder, skriptovani
V programovacim jazyce Python. Pii modelovani byly zapracovany parametry, které
umozni praci s modelem i pti zméné€ nazvu vstupnich dat a atributt.

Dalsi vyuzitou metodou byla metoda vizualizace. Vystupni vrstvy z modelt byly
pouzity pro tvorbu map pro karty obci. Pro tyto mapy bylo zvoleno jednotné meétitko
1:30000.

2.2 Postup zpracovani

Pocateénim krokem bylo zahajeni spoluprace s Hasi¢skym zachrannym sborem
Zlinského kraje. Kontaktni osobou se stala pani por. Ing. et Bc. Jana Stépand,
referentka pro geografické informacéni sluzby. Nejprve byla prokonzultovana
problematika a pozadavky na tvorbu toolboxu. Nasledné byla z jejich strany
zapujcena data pro ucely bakalarské prace.

Pro zjisténi soucasného stavu vyuzivani geografickych informacnich systému
a technologii u HZS v CR byly rozeslany elektronické dotazniky na kazdé krajské
pracovisté. Dotaznik byl koncipovan do ¢tyi tematickych ¢asti. Nasledné probéhlo
prostudovani literatury na danou tématiku a byla sepsana reSer$ni ¢ast k bakalaiské
praci.

Dal§im krokem bylo podrobngjsi seznameni se s rozhranim Model Builder. Zde byly
postupné sestavovany vSechny modely, které byly nasledné rozdéleny do dvou
toolboxii.

Béhem sestavovani modeltl nastala fada problémt, které byly konzultovany s panem
Mgr. Filipem Jungem. Kromé feSeni problémi s funkénosti modeli, byla
konzultovéana i tvorba skriptu v programovacim jazyce Pythonu pro roztfidéni vrstev
do jednotlivych projektth mxd a vyexportovani vyslednych map ve formatu pdf.

Po obdrzeni odpovédi z rozeslanych dotaznikli byly tyto vysledky zpracovany
do ptehledovych tabulek doplnénych o komentate a postiehy.



Ptedposlednim krokem byla tvorba karet obci. Nejprve byly shromazdény potiebné
informace o kazdé obci a nasledné spolecné s mapou vytvorenou skriptem vlozeny
do nachystané Sablony.

3 Dotaznikové Setieni

V ramci teoretické ¢asti bylo cilem zjistit souCasny stav vyuzivani GIS u HZS
v Ceské republice. Na kazdé krajské pracovisté HZS byl zaslan dotaznik
v elektronické podobé&. Dotaznik byl sestaven pomoci formulate Google a skladal se
celkem ze ¢tyt tematickych okruhi.

Prvni ¢ast byla zaméfena na desktopové aplikace. V ramci této Casti byly polozeny
otazky tykajici se zjisténi poctu GIS softwart, které vyuzivaji a o jaké softwary se
jednad. Druhd cast se tykala vyuzivani webovych aplikaci. Bylo zjistovano, jaké
webové aplikace vyuzivaji, jejich pocet, zda jsou vefejné nebo nevetejné a pokud se
jedna o vefejné, které to jsou. Treti ¢ast byla zaméfena na samotné vyuzivani GIS
najejich pracovisti. Otazky se tykaly podtu zaméstnanct, kteti s GIS pracuji, od
kterého roku GIS vyuZivaji a zda provadéji periodické analyzy nad daty. Posledni ¢ast
se tykala dat, kterd jsou jim poskytovany z 10O Lazné Bohdane¢. Otazky byly
zaméfeny na datové sady, které nejcastéji vyuzivaji a jak Casto byvaji data
aktualizovana. Na dotaznik odpovédélo vsech 14 krajskych pracovist HZS.

4 Tvorba toolboxi a jejich struktura

Celkem byly vytvofeny dva typy toolboxt. Tyto toolboxy byly rozdéleny dle
vysledkut a vystupti z diléich modeld. Prvni typ zajistuje vytvoreni kone¢nych tabulek
zasahovych obvodi Zlinského kraje, druhy typ obsahuje nastroje pro vytvofeni ofezil
vybranych vrstev podle katastralniho tizemi kazdé obce a skript pro jejich slouceni
a vytvoteni map ve formatu pdf.
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Obr. 1 Nahled na strukturu toolboxi

4.1 Toolbox pro vytvoieni tabulek

Cely toolbox se jmenuje ,,Tvorba tabulek zasahovych obvodi®. Jednotlivé nastroje
jsou rozdéleny do tiech ¢asti, tzv. toolsetd.

Prvni Cast obsahuje nastroje pro tvorbu tabulek pro jednotlivé zasahové obvody.
Do této casti jsou za¢lenény tii modely. Prvni tvofi dil¢i tabulky, druhy obsahuje tieti,
vnoteny, model a sluCuje diléi vystupy do vyslednych tabulek. Modely jsou
parametrické.

Druha cast obsahuje nastroje pro tvorbu tabulek pro vSechny zasahové obvody
Zlinského kraje. Vysledna tabulka se obsahov¢ lisi. Jedna se o sumariza¢ni tabulku,
ktera obsahuje celkové soucty danych informaci k zasahovym obvodim. Z diivodu
této odlisnosti byly sestaveny samostatné nastroje. Modely jsou opét parametrickeé.
Posledni ¢ast byla vytvofena po vzajemné domluvé s Hasi¢skym zachrannym sborem
Zlinského kraje, ktera ma usnadnit praci pfi tvorbé jak dil¢ich, tak i kone¢nych
tabulek. Aby se zamezilo zna¢né obsahlosti modelu, ktery by byl nachylny k selhani,
je rozdélen do Ctyf ¢asti (modellt). Ty vytvareji vSechny dil¢i tabulky pro zasahové
obvody. Tyto modely jsou doplnény o nastroj pro slouceni vSech té€chto dil¢ich
tabulek do 13 kone¢nych a vnofeny model.



4.2  Toolbox pro vytvoreni ofezi

Tento toolbox se jmenuje ,,Tvorba ofezti vybranych vrstev a map“. Toolbox obsahuje
dva modely a jeden skript.

Prvni model vytvaii ofezy vybranych vrstev podle katastralniho tzemi obci pro verzi
ArcGIS 10.0. Druhy model je obdobou pro verzi 10.1 a vys. Toto rozdéleni je
zpisobeno odliSnym zpracovanim téchto verzi pro praci s programovacim jazykem
Python v ramci psani podminek pro vytvareni novych atributti.

Skript je univerzalni pro vSechny verze ArcGIS. Ofezy vybranych vrstev tiidi podle
unikatniho kodu obce obsazeného v nazvu vrstvy. Spoleéné s dal$imi vrstvami
nesoucimi stejny kod v nazvu vytvaii skupinu, kterd vstupuje do samostatného
projektu mxd a exportuje z néj mapovy vystup ve formatu pdf.

4.3 Popis modeli

Jednotlivé modely jsou rozdéleny do tfi toolsetd. Struktura kazdého toolsetu je
obdobna. Sklada se ze tfi typl modell, které plni stejnou funkci v ramci kazdého
toolsetu.

Toolboxy obsahuji celkem 14 dil¢ich modelt. Tyto modely Ize rozdé€lit do Ctyf typu
podle vystupti. Prvni typ modelu vytvaii ofezy vybranych vrstev. Do tohoto typu lze
zafadit oba dva modely z toolboxu ,,Tvorba ofezli vybranych vrstev a map*:

* ,Model pro_tvorbu orezu verze pro 10.0%

e ,Model pro_tvorbu orezu verze pro 10.1 a vys*.

Druhy typ modelu vytvaii dil¢i tabulky, které jsou pfipravené k naslednému slouceni
do konec¢nych tabulek. Do tohoto typu lze zatadit modely z toolboxu ,,Tvorba tabulek
zasahovych obvodia:

* ,Model jednotlive obvody dilci_tabulky*,

*  ,Model pro_tvorbu dilcich tabulek bystrice holesov_kromeriz®,

*  ,Model pro_tvorbu_dilcich_tabulek luhacovice vsetin_zlin“,

*  ,Model pro_tvorbu dilcich_tabulek morkovice otrokovice slavicin®,

e ,Model pro tvorbu dilcich tabulek brod hradiste klobouky mezirici,

* ,Model zasahove obvody zl kraj dilci tabulky®.

Tteti typ modelu vytvaii konecné tabulky zasahovych obvodu. Tento typ modela se
objevuje v toolboxu ,,Tvorba tabulek zasahovych obvoda*:

* ,Model s iteratorem join field obvody jednotlive®,

* ,Model s iteratorem join field pro vsechny tabulky obvodu®,

* ,Model s iteratorem join field obvody kraj*.



Ctvrty typ modelu je model vnofeny. Tento model je souasti tietiho typu modelu,
ve kterém funguje jako jeden z nastroju. Je totozny ve vSech castech toolboxu
T vorba tabulek zdsahovych obvodi‘. Jedna se o modely:

*  Vnoreny model join field s iteratorem obvody jednotlive®,

* ,Vnoreny model join field s iteratorem®,

e Vnoreny model join field s iteratorem obvody kraj“.

Obr. 3 Nahled na strukturu modelu pro slouceni dil¢ich tabulek jednotlivych obvodi.



4.4  Popis skriptu

Posledni soucasti toolboxu je skript, ktery rozttidi ofezy vybranych vrstev podle
unikatniho kédu obce obsazeného v ndzvu vystupni vrstvy do projektd mxd.
V kazdém projektu je vrstvam nadefinovano poradi, symbologie a méfitko podle
predlohy (samostatné vytvofeného modelu). Na zavér je mapa z projektu
vyexportovana ve formatu pdf.

Pro vytvoreni projektti mxd a souboru pdf pro kazdou obec s pfislusnymi vrstvami je
vytvofen skript v programovacim jazyce Python s vyuZzitim nastrojd modulu
,,mapping*.

Pfed samotnym spusSténim skriptu je tfeba vytvorit jeden projekt, ktery bude mit
spravné nastavenou symbologii, pofadi vrstev, méfitko a v Layoutu bude
predchystana legenda a méfitko. Takto upraveny projekt bude slouzit jako pfedloha
pro ostatni projekty.

Potadi vrstev bylo zvoleno v zavislosti na spravnosti piekryvani se vrstev. Na nejnizsi
uroven byla postavena vrstva s lesy, nad ni vodni toky a vodni plochy, Zeleznice,
silnice a budovy. Pro mapové vystupy bylo zvoleno jednotné méfitko 1 : 30 000
a format Layoutu A4. Z toho divodu bylo nutné cca 60 mapovych vystupl opravit.
V téchto pripadech se jednalo o rozlehlejsi obce, které presahovaly prednastaveny
format. Ten byl upraven na velikost odpovidajici A3.

Samotny skript prochazi vystupni databazi s ofezy vrstev. Jelikoz kazda vrstva
obsahuje unikatni ¢ast nazvu (kdd obce), lze vytvorit slouceni vrstev podle toho kodu.
Vrstvy jsou roztfidény do samostatnych projekti. Potadi vrstev, symbologie, legenda
a méfitko je pfevzato z projektu slouziciho jako predloha. Kazdy projekt je pak
unikatné€ pojmenovan a ulozen do nadefinovanych adresati k tomu uréenych.

Kromé uloZeni samotného projektu ve formatu mxd je vyexportovana i mapa
ve formatu pdf. Tento soubor je opét unikatné pojmenovan. Mapové vystupy budou
dale vyuzity pfi tvorbé karet obci.

5 Vysledné tabulky

Pomoci modelli bylo vytvofeno celkem 14 vyslednych tabulek zasahovych obvodd.
Pozadavky na zjisStované atributy byly vzneseny ze strany Hasi¢ského zachranného
sboru Zlinského kraje. Vysledné tabulky Ize opét rozdélit do dvou typti podle obsahu.
Prvni tabulky se tykaji jednotlivych zasahovych (hasebnich) obvodu ve Zlinském
kraji. Téchto obvodu je celkem 13 (Bystiice pod Hostynem, Holesov, Kroméfiz,
Luhacdovice, Morkovice-Slizany, Otrokovice, Slavi¢in, Uherské Hradist¢, Uhersky

Druhy typ tabulky je tabulka sumariza¢ni pro vSechny obvody ve Zlinském kraji.
Vsechny tabulky budou opakované vypliovany kazdy rok ptislusnymi pracovniky.



6 Karty obci

Pro vytvoreni karet obci byl ndmétem Informacni systém Karty obci Olomouckého
kraje[1]. Nedilnou soudasti vystupl bakalaiské prace jsou karty obei v elektronické
podobé. Tyto karty obci budou pouzity pro feSeni mimofadnych situaci v ramci
krizového tizeni Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje. Celkovy pocet karet
odpovida poctu obci ve Zlinském kraji, tudiz se jedna o 307 karet.

Karty obci jsou strukturovany jako =zakladni pfehled o jednotlivych obcich
ve Zlinském kraji. Hlavni ¢ast karty zaujima mapovy vystup vytvofeny pomoci
vytvofeného skriptu. Tato mapa je doplnéna o legendu a méfitko. Mapy jsou
V jednotném méftitku 1 : 30 000.

Doplnény jsou zakladni informace o obci a jeji vybavenosti spolecné s kontakty
na starostu obce a velitele JPO. Mezi informace, které jsou pro kazdou obec
zjistovany, patii:

* pocet obyvatel,

+ rozloha obce,

* rozloha zastavéné plochy (plocha zabrana budovami),

» plocha lest,

* plocha zaplavového uzemi Q100,

» kategorie JPO,

» zda je v obci $kolni zafizeni a o jaké zafizeni se jedna.

Karty obci jsou abecedné sefazeny a kazda karta je doplnéna o piehledovou mapu
S pozici vybrané obce ve Zlinském kraji v méfitku 1 : 1 500 000.

7 Manualy a uzZivatelska prirucka

Pro ulehceni obsluhy modelti i po ro¢ni odmlce mezi periodickym vyplnénim tabulek
zasahovych obvodl byla sestavena kratkd uzivatelska pfirucka k vytvorenym
modeltim, ktera z velké Casti odkazuje na sestavené napovédy ke kazdému modelu.
V piipad¢é zajmu o sestaveni podobnych modelti, popt. o jejich upravu, je vytvoren
manual pro tvorbu vSech potfebnych modelt k vytvofeni koneéné podoby tabulek
a modelu pro ofezy vrstev.
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