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Abstrakt

Prestoze je mnoho z nds na metadata v geoinformatice jiz zna¢né alergickd (véetné jednoho z autord
tohoto piispévku), mlize byt zajimavé se podivat na metadata také z jiné strany, kterd byva Casto opomijena.
Pfispévek informuje o pravé probihajicim vyzkumném projektu. Projekt je zaméfen na vyzkum v oblasti
orchestrace nebo orchestrace prostupujici pres vice organizaci (napf. sloZky vefejné spravy) nazyvajici se
choreografie. Projekt sestivd z mnoha dil¢ich aktivit, z nichZ jedna se snaZi najit odpovéd na to v jakém
stavu jsou k dispozici popisné udaje (metadata) ke sluzbam (primarné WMS a WFS) dostupnym v Ceské
republice potencidlng zaclenitelnym do orchestrii. V ramci pfispévku je popsan pracovni postup zvoleny k
analyze popisnych ddajii o sluzbach a geodatech, na kterych jsou tyto sluzby zaloZeny a postup zpisobu
publikovani tidaja ziskanych analyzou.
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Abstract

Although a lot of us is allergic to metadata used in geoinformatics (including one of the
paper authors), we can look to them from a different point of view, that is quite often out of our
scope. The paper informs about a research project that is proceeded this year. The project is
targeted to a research in an area of GeoWeb services chaining. The GeoWeb services chaining
can be simple chaining or more complex orchestration or orchestration that overlays more than one
organisation (for example public administration bureaus) that is named choreography. The project
consists of many activities. A one of the activities is focused on metadata that are available for
services in the Czech republic. The activity is mainly focused to WMS and WFS services that can
be used for orchestration, but not only to them. The paper describes work procedure that will be
used for metadata analyses and results publishing. We will concentrate not only to metadata about
services, but mainly to metadata about geodata used by services.
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1. VYZKUMNY PROJEKT

Cilem projektu je vyzkum orchestrace sluzeb pro GeoWeb. Vyzkum bude zamérfen predevSim na
architekturu orchestrace. V soucasné dobé nejsou k dispozici pravidla pro vyvoj platformé nezavislych
orchestri webovych sluzeb v oblasti GeoWeb. Cilem projektu je pfiprava implementacnich pravidel. Prvni
faze projektu bude zaméfena na analyzu dostupnych jazykl pro planovani obchodnich procest (jako napf.
XLANG, WSFL, WSBPEL, BPML, XPDL, JLS, C#S), které jsou nezbytné pro fetézeni sluzeb. Cilem druhé
faze je vyvoj znalostni bdze pro orchestraci. Budeme analyzovat podminky nezbytné pro béh a tvorbu



orchestrii v prostiedi GeoWeb. V druhé fazi se chystime na analyzu uZivatele s cilem jasné specifikovat
pozadavky na funk¢nost a vzhled GUI aplikace, ktera bude slouZit k orchestraci pro vSechny uzivatele GIS, a
to v platformé nezdvislé podobé. Treti fize by méla byt zaméfena na testovdni pfipravenych pravidel,
architektury a systému.

1.1. Dil¢éi projekty pro rok 2007

Analyza pozadavkl INSPIRE z diivodu napojeni na NGII a EGII.
Analyza Business Processing Languages.

Analyza WS-CDL.

Analyza Enterprise Integration Paterns.

Analyza aplika¢niho serveru Jboss.

Analyza sluzeb v oblasti modelovani pfirodnich procest. Piiprava téchto webovych sluzeb pro
testovani.

Priprava syst¢ému WSCO pro podporu standardi UDDI a OGC CAT.
Analyza sluzeb WMS a WFS vefejné spravy.

® Analyza aplika¢niho serveru Zope a CMS PLONE.

2. PRVOTNI ANALYZY WMS (WFS)

Z prvnich analyz vyplyvi, Ze metadata ke geodatiim nabizenych sluzbami WMS (WES) v CR nejsou
dostupna piimo odkazem z metadat poskytovanych metodou getCapabilities sluzby WMS.

Neocekavali jsme sice takovou tragédii, ale pfesto nds vysledek prekvapil. Analyza v dobé sepsani
¢lanku probihd, proto nabizime jen dil¢i vysledky sumarizované v tabulce 1.

Tabulka 1: Pfehled zatim analyzovanych sluzeb [Stav k 12.4.2007]
Sluzba Stav metadat

Poskytovatel: Krajsky Ufad Jihomoravského kraje | Sluzba: Chybi popis sluzby, chybi klicova slova.

URL: Geodata: U vSech vrstev chybi odkaz na metadata.
http://194.228.62.234/PORTAL_JMK/Mapy/RASTRU
P/wms1.asp?service=WMS&request=getcapabilities

Poskytovatel: Krajsky Gfad Pardubického kraje Sluzba: Uvedeni kontaktni osoby je neobvyklé.
URL: Chybi informace o cené za pouziti sluzby.
http://195.113.178.19/html/wms_up.dll?service=WMS | Geodata: U v8ech vrstev chybi odkaz na metadata.
&request=getcapabilities

Poskytovatel: Krajsky Gfad Pardubického kraje Sluzba: Chybi informace o cené za pouziti sluzby.
URL: Geodata: U vSech vrstev chybi odkaz na metadata.
http://195.113.178.19/html/WMS_topo.dll?service=WM
S&request=getcapabilities

Poskytovatel: Krajsky Gfad Pardubického kraje Sluzba: Chybi informace o cené za pouziti sluzby.
URL: Geodata: U vSech vrstev chybi odkaz na metadata.
http://195.113.178.19/htmI/WMS_tema.dll?service=W
MS&request=getcapabilities

Poskytovatel: CUZK Sluzby: Nebylo mozno ovéfit, pfistup je pouze pro
URL: registrované uzivatele.
http://zums.cuzk.cz/wms/Mapy/rassm5/wms.asp Geodata: Nebylo mozno ovéfit odkaz, pfistup je

http://zums.cuzk.cz/wms/Mapy/rasortofoto/wms.asp |pouze pro registrované uzivatele. Metadata jsou
http://zums.cuzk.cz/wms/Mapy/raszm50/wms.asp dostupna na:
http://zums.cuzk.cz/wms/Mapy/SPH/wms.asp http://zums.cuzk.cz/geoportal/metadata.asp resp.
http://zums.cuzk.cz/wms/Mapy/ZBG/wms.asp http://zums.cuzk.cz/geoportal/obal_meta.asp?id=631
11 (id zaznamu)

PFi ndmatkovém prohlédnuti nékterych zaznamu se i
se metadata jevi jako podrobna. Toto bude ovéfeno
dal§im zkoumanim vétSiho vzorku metadat.
Metadata jsou poskytovana v nevhodné forme
(HTML).




Sluzba Stav metadat

Poskytovatel: Krajsky Urad Kralovéhradeckého Sluzba: Chybi kli¢ové slova. Chybi informace o cené
kraje za pouziti sluzby.
URL: Geodata: U vSech vrstev chybi odkaz na metadata.

http://www.wmap.cz/kr-
kralovehradecky/wms/isapi.dll?request=getcapabilitie
s&service=wms

Poskytovatel: Krajsky Ufad Libereckého kraje Sluzba: Udaje jsou bez diakritiky.

URL: Geodata: U vSech vrstev jsou metadata dostupna ve
http://195.113.196.19/cgi- formatu PDF, coz je nevhodné pro automatizované
bin/priroda?service=WMS&version=1.1.1&request=ge | zpracovani. Chybna informace u polozky <Format>,
tCapabilities je uvedeno text/plain. Metadata jsou nedostatec¢né

podrobna a vypada to, Ze nejsou zpracovana dle
obvyklych standardl, pfestoze atribut type polozky
MetadataURL uvadi TC211.

Poskytovatel: CENIA Sluzby: Popis je nereprezentativni. Klicova slova
URL (seznam sluzeb): obashuji pouze ArcIMS, coz je neadekvatni. Chybi
http://geoportal.cenia.cz/mapmaker/cenia/portal/help |Udaje o poskytovateli a kontakt.

/cz/sluzby.html Geodata: U vSech vrstev chybi odkaz na metadata.
Nepfistupna sluzba (nebylo mozno ovéfrit Metadta jsou dostupna pres sytém MICKA napf.
metadata): ceu_b_corine http://mis.cenia.cz/metadata/micka_main.php?ak=de

tailall&uuid=7A723668-72D8-4967-99B3-
13545D938C1D. Popis metadaty je na zakladni

arovni.
Poskytovatel: Neuvedeno (zfejmé UHUL) Sluzba: Udaje jsou ve $patném kédovani znaki
URL: http://212.158.143.149/cgi- (resp. kddovani neni uvedeno, pokud kédovani
bin/oprl?service=WMS&version=1.0.0&request=getC | uvedeno neni pfedpoklada se UTF-8). Chybi Gdaje o
apabilities poskytovateli a kontakt. Chybi kliCova slova.

Geodata: U vSech vrstev chybi odkaz na metadata.
Poskytovatel: VUV T.G.M. Sluzba: Chybi Udaje o kontaktu. Chybi kliova slova.
URL.: Chybi informace o cené za pouziti sluzby.

http://heis.vuv.cz/data/isapi.dli?service=wms&reques | Geodata: U vSech vrstev chybi odkaz na metadata.
t=getcapabilities

2.1. DalSsi postup

Kromé hledéni dal$ich sluzeb bude analyza pokracovat v podobé hledani metadat k datim, které jsou
sluzbami vyuzivany. Hledani bude probihat bohuzel ru¢né€ prochdzenim rdznych katalogli, ndvodi a stranek
jednotlivych poskytovatelii, protoZe v souc¢asné dobé jind moznost neni.

V ptipadé€, Ze budou metadata nalezena, pokusime se kontaktovat poskytovatele s Zaddosti o doplnéni
popisu sluZby o referenci na metadata k geodatim (zde jiz prvni komunikace probihd a napf. spolecnost
CENIA prislibila ndpravu). V piipadé, Ze poskytovatel nevyjde Zadosti vstiic zapiSeme poloautomaticky
informaci do systému WSCO, kde bude déle vyuZivana.

Stav metadat a sluzeb bude periodicky ovéfovan a aktualizovén, tak jak to bude pro orchestraci
vyzadovéno. K tomuto ti¢elu bude rozsifena (upravena) jedna ze sluzeb systému WSCO.

3. PRAVDEPODOBNY ROZSAH METADAT

V budoucnu se did ocekavat, Ze sluzby v CR budou obsahovat reference na metadata dle nékolika
zékladni mnoZin. MnoZina poloZek metadat dle INSPIRE, mnoZina metadat dle core ISO 19115, [5] mnoZina
metadat dle zdkladu Dublin Core [2], mnoZina poloZek tak jak byly vyplnény v systému MIDAS [1]. Jiné
alternativy jsou malo pravdépodobné.

3.1. Metadata dle INSPIRE

Prehled poloZek dle INSPIRE vychdzi z pracovni verze implementacnich pravidel [4].



3.1.1. Urover 1

Prvni droven metadat je zdkladni drovni, ktera bude vyZadovana vZzdy (pokud podminéné pravidlo

nestanovi jinak).

e Nazev (Resource title).
Casovy rozsah (Temporal reference) - pouze v piipadg, Ze je informace smysluplna.
Prostorovy rozsah (Geographic extent of the resource).
Jazyk (Resource language) - pouze v piipadé, Ze geodata obsahujf text.
Kategorie (Resource topic category).
Kli¢ové slova (Keyword).
Typ sluzby (Service type) - v piipadé sluzby.
Kontaktni misto (Resource responsible party).
Abstrakt (Abstract).
Reference na dalsi popis (Resource locator) - pouze v piipadé, Ze takova reference existuje.

3.1.2. Uroven 2

Druh4 troveni metadat je rozSifenou drovni a nepfedpoklddd se implementace pro vSechny datové
sady a katalogy.
Omezeni uZiti (Constraints).
Pivod, historie vzniku (Lineage).
Soulad s pravidly (Conformity).
Verze sluzby (Service type version) — pouze pro sluzby.
Nézev metody (Operation name) — pouze pro sluzby.
Vypocetni platforma (Distributed computing platform) — napt. Webové sluzby.
Identifikator zdroje (Resource Identifier) — napt. URIL.
Prostorové rozliSeni (Spatial resolution).

3.1.3. Hodnoceni

INSPIRE déle specifikuje dal$i prvky metadat, které by mohly byt dostupné, jejich naplnéni je vSak
sporné. Podobné je tomu u drovné druhé, kde je naplnéni na libovili spravce geodat (sluzeb). V zasadé tedy
muizeme pocitat s minimdlni mnoZinou metadat v podobé ndzvu, prostorového rozsahu (zjistitelny rovnéZ z
popisu vrstev sluzby), jazyku, kategorii, klicovych slov, abstraktu, kontaktniho mista a v nékterych pripadech
Casového rozsahu. Takovda mnoZina je sice pro podrobnou orchestraci nedostacujici (napf. chybi tdaje o
kvalité dat nebo o prostorovém rozliSeni), pfesto neni az tak zanedbatelnd aby pro zdkladni vybér sluZeb
nemohla postacit. Zasadni problém miize byt v oblasti klicovych slov, kterd maji jasné&ji definovat obsah dat,
zde vSak nemusi byt jasnd sémantika danych slov, protoZe mohou pochdzet z riznych slovniki.

3.2. Metadata dle ISO 19115 core

Ve specifikaci ISO 19115 je definovdna zdkladni sada poloZek, které jsou definovéany jako povinné,
podminéné povinné i volitelné. Tato sada je vyrazné rozsdhlejsi neZ ndvrh INSPIRE, a pokud by byl pouZit v
plném rozsahu, byla by geodata popsédna lépe a jejich analyza pro pripadnou orchestraci snazsi a presnéjsi.
Presto pro podrobné&jsi orchestraci chybi tidaje o kvalité, omezenich uziti (mdZe byt k dispozici v popisu
sluzby).

Tabulka 2: Struktura ISO 19115 core (pfevzato z [5] a doplnéno prekladem)

Polozka Popis

Dataset title (M) Nazev

Dataset reference date (M) Datum vzniku
Dataset responsible party (O) Kontaktni misto

Geographic location of the dataset (by | PloSny rozsah
four coordinates or by geographic
identifier) (C)

Dataset language (M) Jazyk




Polozka

Popis

Dataset character set (C)

Znakova sada

Dataset topic category (M)

Kategorie

Abstract describing the dataset (M)

Popis

Distribution format (O)

Formét pro distribuci

Additional extent information for the
dataset (vertical and temporal) (O)

Vertikalni a ¢asovy rozsah

Spatial resolution of the dataset (O)

Prostorové rozliseni

Spatial representation type (O)

Prostorové schéma (bod, linie, TIN, GRID, ...

)

Reference system (O)

Prostorovy referenéni systém

Lineage (O)

Pavod

On-line resource (O)

On-line zdroj

Metadata file identifier (O)

Identifikator metadat

Metadata standard name (O)

Nazev standardu metadat

Metadata standard version (O)

Verze standardu metadat

Metadata language (C)

Jazyk metadat

Metadata character set (C)

Znakova sada metadat

Metadata point of contact (M)

Kontakini misto pro metadata

Metadata date stamp (M)

Datum vzniku (aktualizace) metadat

M - Povinnd polozka (mandatory), C — Podminéné povinnd polozka (conditional), O — Volitelnd polozka

(optional)

3.3. Metadata dle Dublin Core

Dublin Core je sice rozsifitelnym standardem, takZe je moZno s jeho pomoci definovat témér jakékoli
metadatové prvky, presto se nedd ocekdvat, Ze by se vyuZivalo vice nez zdkladnich prvkd, tak jsou

specifikovany v tabulce 3.

Tabulka 3: Struktura Dublin Core (pfelozeno z [2] a doplnéno komentafri)

Polozka Popis

Title Oznaceni pfifazené datovému zdroji.

Creator Subjekt, ktery je primarné zodpovédny za vytvofeni obsahu datového
zdroje. Popis by mél ukazovat na osobu nebo organizaci, vCetné
kontaktu.

Subject Typ obsahu datového zdroje. Obvykle se k definovani vyuziva klic¢ovych
slov nebo termind z fizeného slovniku (tezauru).

Description Popis datového zdroje. Mél by zahrnovat (neni to vSak podminkou)
abstrakt, obsah (rejstfik), ukazatel na grafickou reprezentaci obsahu a
volny popisujici text.

Publisher Subjekt, zodpovédny za zpfistupnéni datového zdroje. Popis by mél

ukazovat na osobu nebo organizaci, véetné kontaktu.

Contributor

Subijekt, ktery se podili na vytvoreni obsahu datového zdroje. Popis by
meél ukazovat na osobu nebo organizaci, v€etné kontaktu.

Date Datum (data) tykajici se zivotniho cyklu datového zdroje. Obvykle se
uvadi datum vzniku a datum, do kterého je datovy zdroj platny.
Type Typ obsahu datového zdroje. Obvykle se k definovani vyuziva klicovych

slov nebo terminl z fizeného slovniku (tezauru). Oproti elementu Subject




Polozka Popis
se zaméruje detailngji na strukturu.

Format Fyzicky nebo digitalni charakter datového zdroje. Je vhodné vyuzit
termin(y) z fizeného slovniku (napf. MIME (Multipurpose Internet Mail
Extensions).

Identifier Identifikator v ramci néjakého identifikacniho systému. Jako pfiklad
m0ze slouzit ISBN (International Standard Book Number) nebo URI
(Uniform Resource Identifier) [7].

Source Ukazatel na zdroj(e) ze kterého je popisovany datovy zdroj ziskan.

Language Jazyk, ve kterém se nachazi obsah datového zdroje.

Relation Ukazatel na pfibuzny (v jakékoliv vazbé) datovy zdroj.

Coverage Popis rozsahu datového zdroje. Popisuje se vztah k Uzemi (bud ve
formé soufadnic, nebo jiné (nepfimé prostorové referenéni systémy)) a
vztah k Casové ose.

Rights Informace o pravech k datovému zdroji. Jako pfiklad mlze byt
uvedeno autorské pravo nebo dusevni vlastnictvi.

3.4. Metadata odpovidajici stavu naplnéni systému MIDAS

Z analyzy databaze systému MIDAS vyplyva nésledujici pravdépodobné naplnéni metadatovych
polozek. Je moZné, Ze nové vznikajici data budou mit metadatové polozky vyplnény Iépe neZ geodata, kterd
byla popsdna nékdy i dlouhou dobu po jejich vytvoreni, ale spoléhat se na to neni prili§ vhodné.

Nasledujici tabulka tfidi elementy metadat dle vyplnéni v systému MIDAS.

Tabulka 4: VypInéni element(i metadat v systému MIDAS pro datové sady geodat

Procento vyplnéni

Polozky

80 —100 % Nazev, Popis, Referencni systém metadat, Aktualizace metadat, Prostorové
schéma, Puvod, Polohova pfesnost horizontalni, Cetnost aktualizace, Obsah dat,
Format, Jazyk, Klasifikace, Pfimy prostorovy referen¢ni systém, Kontaktni misto

60 — 80 % Alternativni nazev, Platnost od, Plodny rozsah soufadnicemi, Podkladova data

40 -60 % Pouziti dat

20-40 % Poznamka, PloSny rozsah slovné

5-20% Zkraceny nazev, Verze, Divod vytvoreni, Casovy rozsah textové, Jazyk metadat,
Pokryti, Méfitko, Platnost do

<5% Nazev anglicky, Popis anglicky, Datum aktualizace, Cena, Planovand aktualizace

metadat, Polohova presnost vertikalni, Logicka konzistence, Uplnost,
Homogenita, Rozliseni, Jakost, Vertikalni extent, Distribu¢ni jednotky, Nosi¢,
NepfFimy prostorovy referenéni systém, VySkovy referenéni systém, Objekty v
datové sadé

Z tabulky vyplyva predevsim to, Ze povinné a podminéné povinné polozky byly vypliiovany v téméf
vSech piipadech, coZ vSak bylo dano kontrolou systému. Z nepovinnych poloZek byly vyznamné vypliiovany
ty, které nabizel systém v podobé jednoduchého seznamu. Zajimavé je podstatné vyplnéni alternativniho
nazvu, za&itku platnosti dat a podkladovych dat. neméné vyznamné ja také pouziti dat. Uplné mimo zdjem
porizovatell zistaly tidaje o kvalité dat (vyjma pivodu).

3.5. Zad nda metadata

V nejhor$im piipadé se miZzeme setkat s tim, Ze v dobé orchestrace nebudou k danym sluzbam zZadna
metadata. Takové sluZzby nelze vyuZit, a bude nutné k nim metadata doplnit. V prvni fadé se pokusime
kontaktovat spravce sluzby, pokud vSak nebude mit zdjem doplnit metadata, budeme se muset pokusit, pokud



sluzba bude velmi uZitecnd, alespon zakladni metadata doplnit sami. Popis bude ziskavan kvalifikovanym
odhadem (napf. klicov4 slova, kategorie, jazyk) nebo ziskdn z riznych dokumentti. Nastésti zdsadni metadata
popisujici prostorovy rozsah dat musi byt obsaZena uZ v popisu sluzby.

3.6. Hodnoceni

Vyhlidky pro orchestraci jsou celkem neradostné, protoZe ani v jenom z potencidlné mnoZnych
scénaili nebude mnozina metadat dostatecnd pro efektivni orchestraci. Z té€chto divodli budeme hledat dalsi
alternativni cesty jak data dale 1épe analyzovat.

4. PROSTREDKY PRO EVIDENCI A ANALYZY

Pro analyzu byl vyuzivan zejména systém WSCO. V dal$i fazi analyzy a zaznamendvani vysledki
analyzy by mél byt systém WSCO doplnén o dalsi praci s metadaty.

4.1. WSCO
Systém WSCO [9] slouzi pro potifeby evidence sluzeb, pro naslednou orchestraci a analyzu.
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Obrazek 4-1 Architektura systému WSCO

Na obrazku 4-1 je zndzornén zlomek architektury systému WSCO. V principu se k systému WSCO
pripojuje klient s vyuzitim protokolu SOAP [8] a to bud dle specifikace OGC CAT nebo dle interni
specifikace systému WSCO pracovné nazvané Simple Search.

Core services syttmu WSCO hledaji v lokalnim datovém skladu dostupné sluzby, piipadné
hledaji sluzby i v externich systémech (v prvni fazi projektu neni pldnovano). Datovy sklad je zaloZen na
otevieném systému PostgreSQL/PostGIS [6].

K registraci sluzeb vyuziva systém WSCO sluzeb adaptéri. Pro riizné typy sluzeb existuji rizné
adaptéry, napt. ArcIMS nebo WMS adaptér. Tyto adaptéry maji za kol kontaktovat sluzbu, ziskat jeji popis a
ten v pfedepsaném stavu zapsat do datového skladu PostGIS. U kazdé sluzby se zjisfuje seznam datovych
vrstev se kterymi pracuje, a pokud je uveden pak i popis téchto vrstev dle uvedeného standardu.

4.2. Rozsiteni systému WSCO

Aby mohlo dochédzet k efektivnimu vyuZivani popisu samotnych dat pouZitych sluZbami pro
orchestraci je nutné mit popis dat dostupny v néjakém systému, ktery umozni strukturované vyhledavani.
Metadata ziskana z popist sluzeb by méla byt v ¢asovych intervalech (dle potfeby orchestrace) zapisovana do
externtho systému, ktery umozni dalsi analyzu metadat pro geodata. V piipadé standardi ISO 19115, ISO
19139, Dublin Core, FGDC bude ziejmé vyuzivano sluzeb nastroje GeoNetwork Open Source [3].



5. ZAVER

Je mozné, Ze bude nutné vyZadovat metadata v urcitém rozsahu, tak aby byla ¢innd orchestrace
viilbec mozna. Za jistych okolnosti si lze pfedstavit, Ze subjekt, ktery bude orchestraci vyZadovat bude mit
dostatek prostiedkd k tomu aby zajistil adekvatni popis geodat u vSech sluZeb, které by se orchestrace mély
Ucastnit. Primdrné vSak musime vychdzet z omezené mnoziny metadat, kterd bude dostupnd a snazit se pro
orchestraci vytézit z popisu co nejvice. Minimalné je vSak nutné apelovat na tvirce sluzeb aby do popisu
zatazovali i odkazy na metadata o pouZitych geodatech. Velmi to pfipomind dobu pred osmi sedmi lety, kdy
vznikal systém MIDAS. Tehdy na metadata také nikdo nedbal, dnes jsou prioritou vétSiny organizaci. Bude
urité zajimavé sledovat zda se tvirci pouéi z minulych chyb a metadata ke sluzbam doplni do stavu
pouzitelného pro automatizované zpracovani.

Velkou vyhodou celého feSeni je, Ze se dany orchestr miZe chovat jako inteligentni komponenta
servisné orientované architektury. Orchestr miize na zdkladé vyuZitelnosti sama sebe (aktudlni instance s
konkrétnimi sluzbami a parametry) posuzovat dal$i zafazeni sluzby do procesu. To samoziejmé vyzaduje
zpétnou analyzu vysledki ¢innosti orchestru, kterou musi provést uzivatel orchestru. Vznika tak baze znalosti
uzitnosti ur¢itého orchestru pro ur€ity ucel. Z této baze znalosti miZe orchestr Cerpat a nabizet tak optimalni
kombinace sluZeb, které nelze z netplnych metadat zjistit.

Vyzkumny projekt je planovdn na tfi roky, v letoSnim roce probihaji zdkladni analyzy a vlastni
realizace orchestrd prob&hne v roce piistim. Pokud mate zdjem na spolupraci v oblasti orchestrace sluzeb pro
GeoWeb kontaktuje prosim autora.
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