Znackovaci jazyky

Semantic Web, RDF, OWL
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Semantic Web - Co to je

* Nova generace WWW

« Vyznam dat je srozumitelny i pocitaclim

* Programy mohou na zakladé obsahu
odvozovat dalsi informace
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Semantic Web -

Vyhledavani

* Ve vyhledavaci zadam termin majoranka

* Najde mnoho naprosto nesourodych
stranek

« Mé vSak muUze zajimat:
- historie koreni
- recepty
- mapa, kde se koreni péstuje
- navod jak péstovat
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Semantic Web -

Kombinace lokalnich dat

* Chci vytvorit kartodiagram produkce
cukrové fepy v jednotlivych krajich CR
* Sémantika dat zajisti spravné propojeni
mych prostorovych dat pres
identifikatory, pokud to bude mozné
- csu:kraj id
- ssu:kraj id
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Semantic Web - Soucasny

Web

» Udaje urc¢ené lidem

» Metadata omezena

* Neefektivni a nepresné vyhledavani
* Duplikace dat
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Semantic Web - Cil

» Vytvorit platformu pro sdileni dat

» Data v relacnich databazich, XML,
proprietarnich formatech

* Velka databaze, sdilena
* Jde o data a jejich vyznam
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Semantic Web - Vypocetni

modely

« Spousténi vypocetnich modelu
« Kombinace rGznych zdroju dat
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Semantic Web - Vize

» Data jsou popsana tak aby jim rozuméli |
pocitace

* Programovi agenti mohou daty prochazet
a vyhledavat v nich na zakladeé vyznamu

* Programovi agenti spolu mohou
komunikovat a sdilet informace

* Programovi agenti se mohou ucit rozumet
pojmum z jinych doménovych oblasti
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Semantic Web - Struktura

« XML

* RDF

* Ontologie

* InferencCi mechanizmus (odvozovani)
« Zabezpeceni verohodnosti (trus layer)
* Pouceni uzivatelé a vyvojar;
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Semantic Web - XML

 Struktura je srozumitelna
» Vyznam znacek srozumitelny neni

ubuntu



RDF - Ucel

 Popis a provazani dokumentu (dat)
 RDF Triplet
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* RDF je zalozen na grafech
* Subjekt, Objekt — nody
* Predicate - hrana

» Kazdy zapis v RDF predstavuje hranu a
dva uzly
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* Tvrzeni (statement) ve forméeé tripletu
 Metadata
« XML

havirX
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* Tvrzeni (statement) ve forméeé tripletu
 Metadata

« XML
havirX
40
O
ma vék Q
ma vek
ma kamarada
O
35 Q

havirY
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* Tvrzeni (statement) ve forméeé tripletu
 Sit metadat

havirX
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RDF - Triplet

 Vazba

* Vazba mezi mnou a mym kalendarem je
jina nez vazba mezi mnou a mym CV

 subject, predicate (property), object

» http://gis.vsb.cz/ruzicka, http://...
/myCalendar, http://.../calendar
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» http://www.gis.org/file.xml#xpointer(id('c
alendar'))

* http://www.gis.org/file.html#calendar

» Pokud je obrazek v SVG, na kazdy
element je mozno ukazat s pomoci URI
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Ontologie

» Sdileny slovnik popisujici urcitou oblast

 Popisuje typy objektu (tridy) a/nebo
pojmy, jejich vlastnosti a vztahy mezi
nimi
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Ontologie

» explicitni specifikace konceptualizace [T.
Gruber]

» formalni specifikace sdilené
konceptualizace [W. Borstem]
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Ontologie - nékteré

nastroje

 RDF

* RDF Schema

« OWL (Web Ontology Language)
* Prolog
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Ontologie — RDF

<rdfs:Class rdf:about="Person"
rdfs:label="Person">
<rdfs:subClassOf
rdf : resource="Human" />
</rdfs:Class>
<rdf :Property rdf:about="hasSon">
<rdfs:domain rdf:resource="Person"/>
<rdfs:range rdf:resource="Person"/>
<rdfs:subPropertyOf
rdf: resource="hasRelative" />
</rdf:Property>
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Ontologie - odvozovani

* Logické odvozovani - Inference

* Soucasti ontologie je soubor
odvozovacich pravidel

» Podle téchto pravidel je mozné odvodit
informace, které nebyly implicitné
uvedeny v metadatech
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Ontologie - odvozovani

* Pokud je havirX instanci tridy Person a
jeho syn je PetrX

<Person>
<Name>havirX</Name>
<hasSon>PetrX</hasSon>
<Person>

» Pak inferencni mechanismus dokaze
zjistit, ze havirX i PetrX jsou ze tridy
Human a ze jsou pribuzni ( hasRelative)
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Ontologie - ovérovani

» Odvozeni nemusi byt spolehlivé
* Mechanismus ovéreni odvozeni
* Digitalni podpis (XML Security)
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Ontologie - odvozovani
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* Rozsirit moznosti popisu ontologii

» Oproti RDF pfidava napft. kardinalitu vztaht
- Urceni bigamie (ucinéné silenstvi) :)
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OWL - Varianty

* Full

* DL — napfr. rozlisovani mezi tfidou a identitou,
zadna kardinalita, omezeni RDF

* Lite — jeste dalsi omezeni
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OWL - Prostredky

* Tridy - Class

* Vlastnosti — Property
* Fakta — Individuals

* Datove typy

* Anotace
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 |dentifikovana trida

* VyCtem prvku

* Omezenim vlastnosti
* Prekryvem vice trid

» Sjednocenim vice trid
* Doplnkem ke tride
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OWL - Identifikovand trida ."\
o

» <owl:Class rdf:ID="Human"/>
* Triplet - ex:Human rdf:type owl:Class

ubuntu



OWL - Vyctem prvkdu

<owl:Class>
<owl :oneOf rdf:parseType="Collection">

<owl
<owl
<owl
<owl
<owl
<owl

:Thing
:Thing
:Thing
:Thing
:Thing
:Thing

</owl:oneOQOf>
</owl:Class>

rdf:
rdf:
rdf:

rdf
rdf

about="#Eurasia" />
about="#Africa"/>
about="#NorthAmerica" />

:about="#SouthAmerica" />
:about="#Australia"/>
rdf:

about="#Antarctica" />
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OWL - Omezenim

viastnosti

<owl :Restriction>
<owl :onProperty
rdf : resource="#hasParent" />
<owl:allValuesFrom rdf:resource="#Human"
/>
</owl:Restriction>
<owl:Restriction>
<owl :onProperty
rdf : resource="#hasParent" />
<owl :maxCardinality
rdf :datatype="&xsd;nonNegativeInteger'">2
</owl:maxCardinality>
</owl:Restriction>
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OWL - Prekryvem

<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class>
<owl:oneOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Thing rdf:about="#Tosca" />
<owl:Thing rdf:about="#Salome" />
</owl:oneOf>
</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:oneOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Thing rdf:about="#Turandot" />
<owl:Thing rdf:about="#Tosca" />
</owl:oneOf>
</owl:Class>
</owl:intersectionOf>
</owl:Class>
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<owl:Class rdf:ID="Opera'">
<rdfs:subClassOf
rdf : resource="#MusicalWork" />
</owl:Class>

<owl:Class rdf:about="#US President">

<equivalentClass
rdf :resource="#PrincipalResidentOfWhiteHous
en/>

</owl:Class>
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Semantic Web - Pouziti

* Sprava znalosti
- vyhledavani
- strukturovani skladu informaci
- adaptace informacnich zdroju
* Enterprise Application Integration

e eComerce (B2B)
* Portaly
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Semantic Web - Soucasny

stav

VvV /7

» Malo rozsireny

- jednoduché existujici aplikace: RSS, Redhat
Update

» Perspektivni
* Vhodné nastroje
* Investice plynou
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Semantic Web - Podminky

rozvoje

* Dokonceni OWL

» Rozsireni povedomi

« Masové vytvareni metadat a ontologii
» Vytvoreni praktickych aplikaci
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Semantic Web - Kritika

* Obvykle z nepochopeni
* S XML je mozno délat mnoho

* Semantic Web vsak dava rad
interoperabilité na Urovni dat

* Neni mozné mit vse konzistentni
 RDF/XML je slozité — varianta N3

ubuntu



Semantic Web - Kritika

There will always be on the web documents
to be processed by people, and data to be
processed mainly by machines. This is a
feature, not a bug.

Tim Bernes-Lee
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Semantic Web - Projekty

 SMILE
* Piggy Bank
 The Haystack Project
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Semantic Web - Zaver

Nejzajimavejsi na sémantickém webu
neni to, co si dokazeme predstavit, ze s
nim muzeme délat, ale to co si
predstavit nedokazeme

Stejné jako jsme si pred 10 lety nedokazali
predstavit moznosti soucasného webu

Tim Bernes-Lee
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Pouzitée zdroje

« THE SEMANTIC WEB: AN INTERVIEW WITH
TIM BERNERS-LEE, Andrew Updegrove

* http://www.w3.0rg/
» Svihla M. Sémanticky Web
» Svatek V. Ontologie a WWW
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